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KOOPERATIVNI ITS SYSTEMY (C-ITS / V2X / C2X)

Vzajemna vyména dat:

Cil: zvySeni bezpecnosti a plynulosti dopravy a snizovani negativnich

Vozidlo - vozidlo (V2V)
Vozidlo - infrastruktura (V2I)

vlivl na Zivotni prostredi

Varovné a informativni zpravy - v budoucnu vyuziti i pro
automatizované rizeni

Format dat je celoevropsky standardizovan

Stavové informace z kazdé jednotky (CAM)

Varovné zpravy udalostech/mimoradnostech (DENM)
Dopravni symboly a texty (IVIM)

Signalni plany SSZ (SPATEM)

Geom. popis infrastruktury (MAPEM)

Preference na SSZ (SREM, SSEM)
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KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE V C-ITS

=  DSRCITS-G5 - ,dopravni WiFi“ ((‘"))

Komunikace ,kratkého dosahu“ na vyhrazené frekvenci 5,9 GHz

Dosah v radech stovek metr( az jednotek km ‘ '
Budovani infrastruktury (RSU jednotek) na dalnicich i ve méstech “ g
Broadcast - kazda jednotka vysila vSem do svého okoli ’ ’

=  Stavajici datové sité mobilnich operatort (3G/LTE)

= Vyuzivaji kvalitni pokryti mobilni datovou siti v CR ] ' 4 ”, ¢ ¢
=  Bez nutnosti budovani dalSi infrastruktury ‘ ’ '
=  Peer-to-Peer - komunikace pres centralni prvek (server) ' ' ,

= Soucasné vyuzivani obou technologii => ,hybridni komunikace“ '

= V budoucnu také 5G
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EKOSYSTEM C-ITS

RSU (Roadside Unit) - jednotka na infrastrukture
C-ITS Back Office - centralni C-ITS prvek
OBU (On-Board Unit) - jednotka ve vozidle

C-ITS
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C-ITS SLUZBY

Sluzby pro 1ZS

e Varovani pred blizicim
se vozidlem 1ZS

Varovani o mimoradnostech

: g?;rz\?r?f i”er;]lgldy J Prefer’en,cevIZS na SSZ

D Tk *Varovani pred mistem Zvyseni bezpecnosti
R s fi cestovani MHD

* Nebezpecna udalost na vozovce « Vytvorte zachranafskou Y

* Stojici vozidlo tvorici prekazku uliéku *Varovani pred kolizi s

* Kluzka vozovka vozidlem MHD

* Silny vitr

e Varovani pred vozidlem
o MHD v zastavce

Sluzby spojené se SSZ

* Pokrocila preference MHD
e Preference 1ZS
¢ Informace o stavu SSZ

Varovani pred jizdou na
,cervenou”

Prenos dopravnich
znacek a napisu
 Vyznamny datovy vstup pro Pokrocily sber

b - e Virtualni portaly PDZ / ZPI
optimalizaci fizeni SSZ dopravnich informaci

* Cilené informativni a

¢ Online zpracovani dat varovné zpravy

¢ Dlouhodoba statistika
* Vypocet dojezdovych dob
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INICIATIVA C-ROADS () C-ROADS

= Od roku 2016 zastresSuje koordinovany rozvoj C-ITS v 18 evropskych zemich v ramci tzv. C- c_Ro ADS
Roads Platformy A

CZECH REPUBLIC

= CR stala na zacatku celé myslenky spolec¢né s Némeckem a Rakouskem - v roce 2015 na memser oF () oo pLatroRm

Ministerstvu dopravy

Spolufinancovano Evropskou unii
Nastroj pro propojeni Evropy

= DalSi pridruzeni ¢lenové (Rusko, Australie, Izrael...)

W Core Members

= Assoclated Members

= Pilotni projekty v jednotlivych zemich - C-Roads Czech Republic

= Vzajemna harmonizace sluZeb i komunikaénich profild -> jednotné specifikace -> CR se
jako aktivni ¢len podili na jejich vzniku

= VSichni ¢lenové C-Roads se zavazali tyto specifikace dodrzovat - na vyzadani jsou
dostupné na webu www.c-roads.eu - pravidelné aktualizovany

= Preshranicni testy v letech 2020-2021 prokazaly vzajemnou interoperabilitu

= S rokem 2021 kon&i pilotni projekt C-Roads Czech Republic - CR nadale z(stava sougasti
C-Roads Platformy

=V Evropé nadale probihaji pilotni projekty zamérené na mésta (C-Roads 2) §
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http://www.c-roads.eu/

SOUCASNY STAV C-ITS - INFRASTRUKTURA

= Stav v Evropé

Pilotni projekty C-Roads na 20 000km dalnic a ve 43 méstech
Nejrozsahlejsi systémy jsou v Rakousku, CR, Holandsku, Francii, Némecku
Ve skandinavskych zemich jsou vybudovany systémy zaloZzené predevSim na LTE siti

Prakopniky C-ITS ve méstech jsou Brno, Helmond (NL), Hamburg (DE), Kassel (DE), Bordeaux (FR)

= StavvCR

RSD - pokryti dalnic DO, D5, D11 a D1 kolem Brna (108ks RSU)
RSD - vybaveni cca 300 vozikil a vozidel Gdrzby OBU jednotkami
Komplexni C-ITS systém v Brné - nejrozsahlejsi v Evropé

Pilotni projekty v Ostravé, Plzni a Praze

C-ITS systém pripravuji i dalsi mésta (HK, Mlada Boleslav, Zlin)

Nasazeni na 4 Zelezniénich prejezdech v Pardubickém a Usteckém kraji

= Vybudovany centralni prvky

Integraéni platforma - propojuje C-ITS systémy (napf. RSD a BKOM)

PKI - zajistuje bezpecnost/duvéryhodnost celého systému

N

C-ROADS

D

CZECH REPUBLIC

-ROAD
C OADS

MEMBER OF (E C-ROADS PLATFORM

W Core Members

= Assoclated Members




SOUCASNY STAV C-ITS - VOZIDLA

= Nové vyrobena vozidla
. VW vybavuje C-ITS OBU vozidla Golf 8, ID3 a ID4 od roku 2020
. Odhad v CR nyni kolem 10 000 vozidel vybavenych C-ITS jiZ z vyroby
. V Evropé nyni okolo 700 tis. vozidel vybavenych C-ITS

. Budou nasledovat dalsi automobilky - Toyota, Peugeot, Hyundai, Volvo, Skoda Auto
" Nejen osobni vozidla - MAN, Skoda Transportation

. PIna integrace do palubnich systému a infotainmentu vozidla

= Aftermarket (dovybaveni stavajicich vozidel OBU jednotkami)
. Neni pfilis vhodné pro koncové uzivatele (osobni vozidla)
. Vhodné pro ,specialni vozidla“, vozové parky - MHD/VHD, IZS, vozidla Gdrzby atd.
. Mohou sluzbu konzumovat, ale také (spolu)vytvaret

. U nékterych sluzeb nutno vyresit zobrazeni zprav uzivateli

=  Mobilni aplikace

. Diky hybridnimu systému Ize sluzby poskytovat také prostrednictvim MA

. Dramaticky zvySuji mnozstvi uzivateld

8 Nin(



KDE JSME NYNI?

Vysilame varovné a informacni zpravy z infrastruktury i z vozidel

v, - . P . . Day1 Day 4
Vyuzivame hybridni komunikaci ITS-G5 a LTE Cooperationstarts | Automationstarts  Coordination starts Driverless world

Mame vybudovanou infrastrukturu (RSU + ,pracovni“ vozidla, 7 ; : : :
share where | am | share my | share my We coordinate all
centraint pryky)
P ve . . e~ P Hybrid tivit . Hybrid 5G Hybrid 6G
Uriime zajstt preferenci MHD/IZS na KiZovatkdcr
Umime sdilet signalni plan SSZ a geometrii kfizovatk ‘Some Roads Most Roads
g P g y human backup NO human backup Py automated

Vozidla uz jsou vybavovana C-ITS, celkova penetrace (koncovych
uzivatell) je vSak zatim nizka

2019 2021 | 2023 2025 2030 2035 2040 2045

CONNE(
=~ EURos
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DALSI VYVOJ C-ITS VCR A V EVROPE

DalSi budovani infrastruktury predevsim ve méstech (C-Roads 2)
Rozsahlé zapojeni dopravnich podnikU, slozek 1ZS

Penetrace C-ITS v osobnich vozidlech (pomalu) poroste

Zavadéni harmonizovanych a ovérenych sluzeb

Testovani novych sluzeb smérem k podpore automatizovaného rizeni
Integrace technologie 5G - jesté rychlejsi a kapacitnéjsi komunikace
Znacna financni podpora z EU na implementaci C-ITS

V CR podpora ze strany Ministerstva dopravy -strategie C-ITS
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DEKUJI!

maly@intens.cz

) INtens (¢

INNOVATIVE. INTELLIGENT. INTEGRATED.
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