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Priloha
1. Vychodiska pro zpracovani NAP CM

1.1. Pravni Unijni legislativa

V navaznosti na Zelenou dohodu Evropska komise zpracovala tzv. Balicek ,Fit for 55“ obsahujici nové
legislativni navrhy tykajici se snizovani emisi v dopravé a zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva.
Jednd se o:

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢. 2023/1804 ze dne 13. zafi 2023 o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva (AFIR) a o zruseni smérnice 2014/94/EU (AFID)

e Nafizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU) ¢. 2023/851 — stanoveni vykonnostnich norem pro
emise CO; pro nové osobni automobily a nova lehka uZitkova vozidla. Nové nafizeni pozaduje,
aby byly ro¢ni primérné emise CO; vozového parku EU u novych automobill a dodavek oproti
roku 2021 sniZzeny o:

o 15 % pro obdobi 2025-2029 pro nové automobily a pro nové dodavky,
o 55 % pro nové automobily a 50 % pro nové dodavky pocinaje rokem 2030,
o 100 % pro nové automobily a pro nové dodavky od roku 2035.

e Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2024/1127 ze dne 8. Unora 2024, kterym se
doplriuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1242 stanovenim hlavnich zésad
a kritérii pro uréeni postupll ovérovani hodnot emisi CO2 a spotieby paliva u tézkych vozidel
v provozu (ovérovani v provozu). Zavadi pfisnéjsi normy pro emise CO, pro témér vsechna nova
tézka uzitkova vozidla s certifikovanymi emisemi CO,, a to nasledovné (ve srovndni s rovnémi
v roce 2019):

o 15 % pro podskupiny vozidel 4-UD, 4-RD, 4-LH, 5-RD, 5-LH, 9-RD, 9-LH, 10-RD a 10-LH za
vykazovana obdobi let 2025 aZ 2029;

o 45 % pro vSechny podskupiny vozidel jinych nez ucelovych vozidel za vykazovana obdobi let
2030 az 2034;

o 65 % pro vSechny podskupiny vozidel za vykazovanda obdobi let 2035 az 2039;
o 90 % pro vsechny podskupiny vozidel za vykazovana obdobi od roku 2040.

Komise rovnéz navrhuje, aby byly od roku 2035 bezemisni vSechny nové registrované méstské
autobusy. Z nafizeni maji vyjimku napt. malovyrobci do 100 ks vozidel, vozidla vyuZivana k tézebnim,
lesnickym a zemédélskym Gcéeliim, vozidla pro ozbrojené slozky.

e  Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/2413 (RED Ill) stanovuje poZzadavek
dosazeni 29% podilu OZE na konecné spotiebé energie v dopravé do roku 2030 nebo snizeni
emisni intenzity paliv alespon o 14,5 % ve srovnani se zakladni Urovni stanovenou dle metodiky
smérnice, tj. pri vyuZiti fosilnich paliv. Uvedenych cilGd ma byt dosazeno prostfednictvim dodavky
obnovitelnych (udrzitelnych paliv) a elektfinou z obnovitelnych zdroja.
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e Naftizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/857 (ESR) stanovuje cile pro snizovani emisi
sklenikovych plynd mimo systém EU ETS, kam kromé dopravy spadaji i emise z budov,
zemédélstvi, odpadd a &¢asti priimyslu a energetiky mimo ETS. Pro Cesko je cilem pokles téchto
emisi 0 26 % do roku 2030 v porovnani s referencni Urovni emisi v roce 2005, cela EU ma za cil
jesté ambicidéznéjsi pokles o 40 %.

e  Od roku 2027 dojde ke spusténi nového systému obchodovani s emisnimi povolenkami EU ETS
2, ktery bude pokryvat zejména distribuci paliv pro sektory silni¢ni dopravy a budov. Zde je
podobné jako u EU ETS 1 spole¢ny unijni cil, a to pokles 0 42 % do roku 2030, opét vztahujici se
k roku 2005.

e Smérnice (EU) €. 2019/1161 ze dne 20. ¢ervna 2019, kterou se méni smérnice 2009/33/ES
o podpore Cistych a energeticky Ucinnych silni¢nich vozidel. Byla zapracovana do zdkona c.
360/2022 Sb. o podpore nizkoemisnich vozidel prostfednictvim zadavani verejnych zakazek
a verejnych sluzeb v prepravé cestujicich. Cilem této smérnice je zajistit na strané poptdvky
motivaci pro Cistd vozidla za Ucelem podpory pfechodu na nizkoemisni mobilitu. Po verejnych
zadavatelich pozZaduje povinny podil bez nebo nizkoemisnich vozidel pfi pofizovani novych
vozidel v rdmci nadlimitnich vefejnych zakazek.

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2024/1275 ze dne 24. dubna 2024 o energetické
naroc¢nosti budov (EPBD). Stanovuje poZadavky na instalaci dobijecich stanic a kabelaze
v obytnych domech a na parkovistich. V souladu s pfipravenou infrastrukturou se snizi naklady
na instalace dobijecich stanic pro jednotlivé vlastniky a uzivatelé elektrickych vozidel tak budou
mit pristup k dobijecim stanicim. Stanoveni poZadavk( na elektromobilitu na drovni Unie
ohledné predbéZného vybaveni parkovacich mist ainstalace dobijecich stanic je 4cinnym
zpUsobem, jak podpofit pouzivani elektrickych vozidel v blizké budoucnosti a soucasné umoznit
ve stfednédobém aZ dlouhodobém horizontu dalsi rozvoj s nizsimi naklady.

o Pokud jde o nové jiné nez obytné budovy a jiné nez obytné budovy prochazejici vétsi
renovaci, které maji vice nez deset parkovacich mist, zajisti ¢lenské staty instalaci
pozadovaného poctu dobijecich bodl a kabelovodu, tedy vedeni elektrickych kabelU;

o Naklady na instalaci dobijecich stanic a kabelovod( presahuji 7 % celkovych nakladi na
danou vétsi renovaci budovy.

e Navrh nafizeni Evropského parlamentu a Rady o bateriich a odpadnich bateriich, o zruseni
smérnice 2006/66/ES a 0 zméné nafizeni (EU) 2019/102. Cilem této iniciativy je modernizovat
predpisovy ramec EU pro baterie a napomoci snizeni environmentalnich a sociadlnich dopadu ve
vSech fazich Zivotniho cyklu baterii. Mél by byt vytvofen ramec k investicim do vyrobni kapacity
pro udrZitelné baterie anastaven systém fungovani recyklaénich trh( a uzavfenych
materialovych cykld a napomoci tak zmirfiovat rizika ohrozujici dodavky surovin.

e Nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 2024/1252 ze dne 11. dubna 2024, kterym se stanovi
ramec pro zajisténi bezpecnych a udrzitelnych dodavek kritickych surovin a méni nafizeni (EU) €.
168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1724 a (EU) 2019/1020, kterym se stanovi ramec pro
zajisténi bezpe&nych a udrzitelnych dodavek kritickych surovinl. Komise posuzuje vice

! https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:52023PC0160&from=EN
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nez 80 materidld pouzivanych v primyslu EU zhlediska jejich dodavatelského rizika
a hospodarského vyznamu na zadkladé pridmérnych Udajl za posledni Uplné 5leté obdobi. Kromé
aktualizovaného seznamu kritickych surovin nafizeni uréuje seznam strategickych surovin, které
jsou klicové pro technologie dileZité pro ekologické a digitalni ambice Evropy a pro obranné
avesmirné aplikace, pficemZ podléhaji potenciadlni rizika doddvek v budoucnu. Nafizeni
zakotvuje seznamy kritickych i strategickych surovin do prdva EU. Natizeni stanovi jasna méfitka
pro domaci kapacity v rdmci strategického dodavatelského fetézce surovin a pro diverzifikaci
dodavek EU do roku 2030:

o nejméné 10 % rocni spotieby EU na tézbu,
o nejméné 40 % rocni spotieby EU na zpracovani,
o nejméné 15 % rocni spotieby EU na recyklaci,

o nevice nez 65 % roc¢ni spotieby Unie na kazdou strategickou surovinu v jakékoli relevantni fazi
zpracovani z jediné treti zemé.

Navrh ma za cil snizit administrativni zatéz a zjednodusit povolovaci postupy pro projekty kritickych
surovin v EU. Kromé toho budou vybrané strategické projekty tézit z podpory pfistupu k financim
a kratsich povolovacich lhat (24 mésicl pro povoleni k tézbé a 12 mésicl na povoleni ke zpracovani
arecyklaci). Clenské staty budou také muset vypracovat ndarodni programy pro priizkum
geologickych zdroju.

e Sdéleni Komise Evropskému Parlamentu, Radé, Evropskému hospodaiskému a socidlnimu
vyboru a Vyboru regiond o Evropské vodikové bance?. EK si stanovila cil od roku 2020 vyrabét
v EU az 10 miliona tun vodiku z obnovitelnych zdrojd a dalSich 10 mil. tun dovazet. Celkové se
ocekava, Ze souhrnné investicni potfeby na vyrobu, prepravu a spotiebu 10 milionl tun vodiku
z obnovitelnych zdroji se budou pohybovat v rozmezi 335-471 miliard €. Aby bylo mozné
dovazet 10 miliond tun vodiku z obnovitelnych zdroj(, a to i ve formé derivatl, bude zapotrebi
dalSich 500 miliard € investic do mezindrodnich hodnotovych fetézcli. Na rok 2022 byla
z Inovacniho fondu vyélenéna 1 miliarda € na vodik a elektrifikaci prdmyslu a 700 milion( € na
vyrobu Cistych technologii, véetné elektrolyzérd.

e Navrh nafizeni o klimaticky neutralnim prdmyslu (Net-Zero Industry Act). Nafizeni dle vyjadreni
EK posili odolnost a konkurenceschopnost vyroby cistych technologii v EU a ucini evropsky
projektl v Evropé a pro prildkani investic s cilem, aby se celkova vyrobni kapacita Unie pro
strategické Cisté technologie do roku 2030 pfibliZila nebo dosahla alespon 40 % potieb Unie. To
urychli pokrok smérem ke klimatickym a energetickym cilm EU do roku 2030 a prechod ke
klimatické neutralité pfi soucasném posileni konkurenceschopnosti primyslu EU, vytvareni
kvalitnich pracovnich mist a podpofre usili EU o energetickou nezavislost.

Navrhovana pravni Uprava se zabyvd technologiemi, které vyznamné prispéji k dekarbonizaci.
Narizeni podporuje zejména 8 strategickych technologii, napr.

o solarni fotovoltaické a soldrni tepelné technologie;

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/HTML/?uri=CELEX:52023DC0156&from=EN
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O pro vyuziti energie vétru na pevniné nebo dalsi obnovitelné zdroje na mofi, které se tykaji
vyroby elektfiny z oceanskych zdroj(;

o baterie a technologie pro ukladani energie.

e Smérnice Rady 2003/96/ES, kterou se méni struktura ramcovych predpist Spoleéenstvi o zdanéni
energetickych produkt( a elektfiny (ETD).

e Navrh smérnice o spolec¢nych pravidlech pro vnitini trhy s obnovitelnymi azemnimi plyny
a s vodikem (Gas Package).

Cile EU a jejich napliiovani

Emisemi z vozidel se zabyvaji natizeni, ktera nastavuji emisni limity CO, a emisni normy EURO u novych
vozidel. V roce 2009 bylo schvaleno prvni nafizeni, které nastavilo emisni limity CO, pro nové osobni
automobily ve vy3i 130 g CO,/km od roku 2012.2 V roce 2011 prvni nafizeni pro LUV stanovi priimérné
emise CO; ve vy$i 175 g CO,/km od roku 2014.* V roce 2023 bylo schvéleno nafizeni (EU) 2023/851,
které v zasadé povede k ukonceni prodeji novych osobnich automobild a lehkych uzitkovych vozidel
s klasickym spalovacim motorem od roku 2035.

e Nafizeni Komise v pfenesené pravomoci (EU) 2024/1127 ze dne 8. Unora 2024, kterym se
dopliuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/1242 stanovenim hlavnich zédsad
a kritérii pro urceni postupl ovérovani hodnot emisi CO, a spotieby paliva u tézkych vozidel
v provozu (ovérovani v provozu)
o 15 % pro podskupiny vozidel 4-UD, 4-RD, 4-LH, 5-RD, 5-LH, 9-RD, 9-LH, 10 RD a 10-LH
za vykazovanad obdobi let 2025 aZ 2029;
o 45 % pro vSechny podskupiny vozidel jinych neZz uGcelovych vozidel za vykazovana
obdobi let 2030 az 2034;
65 % pro vSechny podskupiny vozidel za vykazovana obdobi let 2035 az 2039;
90 % pro vSechny podskupiny vozidel za vykazovana obdobi od roku 2040.

V listopadu roku 2022 pfedstavila Evropska komise ndvrh novych norem Euro 7,° které sjednoti limity
pro benzinové a dieselové motory a zdvojndsobi se doba, po kterou budou muset vozidla tyto normy
plnit, a kromé emisi se bude vztahovat i na otér z brzd a pneumatik. Nafizeni zahrnuje osobni, lehka
i tézka uZitkova vozidla.

Automobilovy pramysl v soucasnosti prochdzi zdsadni proménou. Od vyroby klasickych spalovacich
motor{ vyuZivajici klasicka paliva benzin a naftu se preorientovava na produkci vozidel na alternativni
paliva, aby v budoucnosti v dopravé byla vyuZivdna pouze bezemisni vozidla. Zaroven se stale vice
prosazuji prvky autonomniho ftizeni v dopravé. V nékterych stidtech se zacina objevovat autonomni
taxisluzba, ¢i rozvazkova sluzba.

Na podporu automobilového primyslu a k dosaZeni cill v oblasti sniZzovani emisi CO, mnoho statl
pfijima akéni plany ¢isté mobility. CR schvalila prvni NAP CM v roce 2015, na zakladé Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2014/94/EU ze dne 22. fijna 2014 o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva. NAP CM obsahoval opatfeni na podporu rozvoje vozidel na alternativni paliva.

3 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32009R0443&from=EN
4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/ALL/?uri=CELEX:32011R0510
5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52022PC0586
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Vroce 2019 doslo kjeho aktualizaci na zakladé novych unijnich legislativnich a nelegislativnich
dokument(l v oblasti sniZovani emisi v dopravé a poZadavcich na podil obnovitelnych zdroji energie
v dopraveé.

Soucasnd aktualizace NAP CM vychazi z pozadavk(l schvaleného nafizeni Evropského parlamentu
a Rady o zavadeéni infrastruktury pro alternativni paliva a o zruseni smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2014/94/EU (tzv. AFIR). Nové se bude NAP CM zamérovat vice i na Zelezni¢ni a lodni dopravu.

1.2. Legislativni ramec v CR

V CR existuje nékolik zdkond a naftizeni, které se tykaji ¢isté mobility a reguluji jeji provoz a vyvoj. Ceska
legislativa implementuje unijni legislativu, tykajici se emisnich limitll novych vozidel, poZadavky na
nakup novych vozidel, povinné podily obnovitelnych zdroji energie v dopravé a dalsi. Dale je shrnuta
Ceskad a unijni legislativa tykajici se Cisté mobility. Detailnéji jsou jednotlivé zakony, smérnice a nafizeni
v pfiloze.

1.2.1. Legislativni dokumenty

Nasledujici seznam poskytuje prehled nejdulezitéjsich pravnich predpisl v této oblasti:

e Zakon ¢. 361/2000 Sb., o silnicnim provozu stanovi zdkladni pravidla pro provoz na silnicich
véetné elektromobild. Konkrétné se zminuje o povinnostech Fidi¢l v oblasti bezpecnosti
silni¢niho provozu.

e Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi upravuje napt. problematiku nizkoemisnich zén ¢i
povinnosti dodavatell pohonnych hmot ve vztahu ke sniZovani emisi CO2 z paliv.

e Zakon ¢. 360/2022 Sh., o podpofe nizkoemisnich vozidel prostfednictvim zadavani verejnych
zakdzek averejnych sluieb v prepravé cestujicich mj. definuje nizkoemisni vozidla a jejich
minimalni podily pro zadavatele a objednatele podle zdkona o verejnych sluzbach v prepravé
cestujicich.

e Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie se tyka podpory obnovitelnych zdroja
energie, vcetné elektromobility. Stanovi napfiklad podminky pro poskytovani dotaci na
elektromobily a nabijeci stanice. Je zde definovana podpora vyroby biometanu.

e Zakon ¢. 406/2000 Sh., o hospodareni s energii je zasadni pro podporu rozvoje elektromobility
v CR. Stanovuje napfiklad cile v oblasti elektromobility, povinnosti statnich organti v této oblasti,
a zpusoby podpory elektromobility prostfednictvim statnich dotaci a darovych ulev.

e  Zakon ¢.261/2007 Sb., o stabilizaci verejnych rozpoctl. Zakon zvyhodriuje vyuZivani bezemisnich
vozidel, které zaméstnanci pouZivaji. Zaroven prodlouZil dobu po kterou, Ize uplatfiovat
mimoradné odpisy. Ty mize vlastnik bezemisniho vozidla vyuZit do 31. prosince 2028, pficemz
vozidlo bude moct poplatnik odepsat bez preruseni za 24 mésic(.

v

e Zakon ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmd, jehoz novela zavadi niz$i zdanéni bezemisnich
a nizkoemisnich firemnich vozidel poskytovanych zaméstnancim ipro soukromé ucely. Za
zdanitelny prijem zaméstnance se v pfipadé poskytnuti téchto vozidel jiZ nepovazuje 1 % jejich
vstupni ceny (vCetné DPH), ale pouze 0,5 % vstupni ceny nizkoemisniho vozidla a 0,25 % vstupni
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ceny bezemisniho vozidla. Nizkoemisnim vozidlem se pro Ucely dani z pfijm0 rozumi silniéni
motorové vozidlo, které je nizkoemisnim vozidlem podle zakona upravujiciho podporu
nizkoemisnich vozidel prostfednictvim zadavani vefejnych zakazek a vefejnych sluzeb v prepravé
cestujicich a neni bezemisnim vozidlem. Bezemisnim vozidlem se pro Ucely dani z pfijma rozumi
silni¢ni motorové vozidlo, které pouziva jako palivo vylucné elektrickou energii nebo vodik, nebo
jiné silniéni motorové vozidlo, jehoZ provoz nemad zadné emise CO2. Dale byly prefazeny dobijeci
stanice pro elektromobily do 2. odpisové skupiny, coz umozni rychlejsi danové odpisovani po
dobu 5 let a také se doplnila moznost uplatnéni mimoradnych odpisd u bezemisnich vozidel
pofizenych v obdobi od 1. ledna 2024 do 31. prosince 2028. Bezemisni vozidlo mizZe poplatnik
odepsat bez preruseni za 24 mésicl, pricemz za prvnich 12 mésic( uplatni odpisy rovhomérné
do vyse 60 % vstupni ceny a za dalSich 12 mésict rovhomérné do vyse 40 % vstupni ceny. Odpisy
se stanovi s pfesnosti na mésice, nikoli na roky.

e Zakon €. 311/2006 Sh., o pohonnych hmotach a éerpacich stanicich pohonnych hmot. Zakon
definuje mimo jiné dobijeci stanice.

e Zakon €. 56/2001 Sb. o podminkéch provozu vozidel na pozemnich komunikacich — umozriuje
vydavat registracni znacky pro elektromobily (pro BEV, FCEV a PHEV s emisemi do 50 g CO,/km),
na které lze vazat rGzna zvyhodnéni: napt. parkovani zdarma je mozné v nékolika méstech —
aktudlné v Praze, Ostravé, Plzni a po dobu dobijeni také ve vymezenych zénach v Brné. Tato
vozidla jsou také osvobozena od spravnich poplatkQl za zapis do registru silni¢nich vozidel
a vydani registracni znacky (zakon €. 634/2004 Sb. o spravnich poplatcich).

e Zakon ¢. 13/1997, o pozemnich komunikacich — s G¢innosti od 1. prosince 2020 se zavadi
osvobozeni elektrickych avodikovych vozidel (s emisemi do 50 g CO,/km) od ¢asového
a vykonového zpoplatnéni (tj. uzivatelskych poplatkd/dalni¢ni znamky a mytného).

v

e Zakon ¢. 349/2023, kterym se méni nékteré zadkony v souvislosti s konsolidaci verejnych
rozpoCtll. V oblasti neinvesti¢nich podpor rozvoje alternativnich pohond doslo napfiklad
k zavedeni nizsiho zdanéni bezemisnich a nizkoemisnich firemnich vozidel poskytovanych
zaméstnancim i pro soukromé ucely, prefazeni dobijecich stanic pro elektromobily do 2.
odpisové skupiny, moznosti uplatnéni mimoradnych odpisli u bezemisnich vozidel potizenych
v obdobi od 1. ledna 2024 do 31. prosince 2028. Zdanéni nizkoemisnich firemnich vozidel
poskytovanych zaméstnanclm pro sluzebni i soukromé Ucely ve vysi 0,5 % vstupni ceny (véetné
bezemisnich) bylo do zakona o danich z pfijmG zapracovano zakonem €. 142/2022 Sb. Prefazeni
dobijecich stanic pro elektromobily do 2. odpisové skupiny — toto opatieni bylo provedeno
zakonem ¢. 142/2022 Sb., kterym se méni zdkon ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmd, ve znéni
pozdéjsich predpisu, zakon ¢. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni, ve znéni pozdéjsich predpist, a zakon
€. 201/2012 Sh., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjsich predpisa.

e  Zadkon €. 283/2021 Sb., stavebni zdkon, ve znéni pozdéjsich predpisli, byl upraven s cilem
zjednodusit schvalovaci proces pro vystavbu dobijecich stanic — jsou mezi drobnymi
a jednoduchymi stavbami.

e Zakon €. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni spolu s nafizenim vlady ¢. 194/2022 Sh., o poZadavcich o poZadavcich na odbornou
zpUsobilost kvykonu cinnosti na elektrickych zafizenich ana odbornou zpUsobilost
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v elektrotechnice (nahrazuje vyhlasku ¢. 50/1978 Sbh.). Usnadriuje ziskani kvalifikace pro préci
na konkrétnich elektrickych vozidlech pfi dodrzeni vSech bezpecnostnich norem. Nové se bude
dle kvalifikace rozliSovat mezi elektrotechnikem, osobou znalou, a osobou poucenou a dale
osobou proskolenou ve smyslu zdkoniku prace. V souladu s tim budou moci osoby proskolené
provadét nékteré opravy a servis elektrickych vozidel, mimo zdsahl do elektrickych zafizeni.
Vroce 2021 byla schvalena profesni kvalifikace "Mechanik silni¢nich vozidel s elektrickym
a hybridnim pohonem", ktera specifikuje pozadavky na vzdélani pracovnik(, ktefi budou
provadét servis a opravy elektrickych vozidel.

v

e Zakon ¢&. 353/2003 Sbh., o spotfebnich danich (zdafiuje mineralni oleje véetné LPG) a ¢ast
Ctyficatou patou az Ctyficatou sedmou zdkona ¢. 261/2007 Sb., o stabilizaci vefejnych rozpocta.
Oba dva zakony jednak implementuji smérnici 2003/96/ES (uvedenou v textu materialu vyse)
a jsou jiz dnes nastaveny tak, ze v oblasti dopravy aplikuji vyrazné pfiznivé;jsi sazby dané na LPG,
CNG a elektfinu (v pfepoctu KE/GJ) neZ na tradi¢ni pohonné hmoty.

e Vyhlaska ¢. 266/2021 Sh. kterou se méni vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na
stavby — v souladu s pozadavky smérnice ¢. 2018/844 o energetické naro¢nosti budov stanovuje
pravidla pro vybaveni budov dobijecimi stanicemi a predfazenou kabeldz pro pozdé;jsi instalaci
dobijeci stanice.

e Vyhlaska Ministerstva prace a socialnich véci ¢. 467/2022 Sbh. (Vyhlaska o zméné sazby zakladni
nahrady za pouZivani silni¢nich motorovych vozidel a stravného a o stanoveni priimérné ceny
pohonnych hmot pro Ucely poskytovani cestovnich ndhrad), kterd uvadi elektfinu jako palivo
a stanovuje cenu za dobitou kWh. Tzv. referencni cena elektfiny se pouZiva pro ucely vypoctl
zejména pro Ucely dobijeni vdomacnosti, ale ipro ostatni situace, kdy zaméstnanec neni
schopen prokazat konkrétni naklady na dobijeni vozidla pouZitého pro pracovni tGcely (i nadale
ma vSak zaméstnanec prednostné pravo na ndhradu v prokazané skutecné vysi).

1.2.2. Metodické a dalsi dokumenty

e Metodické doporuceni Ministerstva vnitra — Generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného
sboru CR "Pozarni bezpecnost staveb — elektromobilita" z dubna 2021 — toto metodické
doporuceni se vztahuje na prostory pro vyrobu a skladovani baterii pro elektromobily
a manipulaci s nimi a na prostory pro parkovani a nabijeni elektromobill v budovach. Nyni na
tento proces navazuje navrh novelizace vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach
pozdrni ochrany staveb.

e  Prirucka "Danové otazky elektromobility" — jeji aktudlni verze je od konce roku 2021 k dispozici
na webovych strankdch Ministerstva financi. Cilem je odpovédét na klicové otdzky danovych
postupd, které mohou napomoci rozvoji elektromobility a pomoci odstranit nejistotu zajemcl
o jeji vyuzivani.

e Metodicky pokyn kinstalaci dobijecich stanic (wallboxd) v bytovych domech — zverejnén
zaCatkem roku 2023 na webovych strankach MMR a MPO. Cilem tohoto materidlu je shrnout
pravidla pro instalaci a provoz dobijecich stanic o vykonu do 22 kW v bytovych domech s vice
byty s rlznymi vlastniky (spoleéenstvi vlastnik(l jednotek), podpofit rozvoj neverejné dobijeci
infrastruktury v CR.
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Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/1999 o spravé energetické unie a opatreni
v oblasti klimatu stanovi poZadavek zpracovat Narodni klimaticko energeticky plan.

o Narodni klimaticko-energeticky plan — stézejni ¢ast tohoto planu tvofi nastaveni ptispévku CR ke
klimaticko-energetickym cildm EU v oblasti sniZovani emisi, zvySovani podilu obnovitelnych
zdrojli energie a zvySovani energetické ucinnosti.

Smérnice o obnovitelnych zdrojich energie (RED IIl) Dodavatelé paliv musi budto dosahnout
snizeni emisi sklenikovych plyn(i v ramci vyroby svych paliv 0 14,5 %, nebo musi dosahnout
alespon 29% podilu obnovitelné energie na vyrobé svych paliv. Projekt MOSUMO vypocita
potrebny vozovy park k dosazeni téchto cili. Minimalni podil RFNBO na spotfebé paliv v dopravé
musi byt alespori 1 %. Podle predbéinych vypoctil by se pro CR jednalo o asi 13 600 tun roéné.

1.3. Strategické dokumenty a studie s vazbou na &istou mobilitu v CR

Narodni strategie

Dopravni politika CR pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do 2050 (2021)

Byla schvalena usnesenim vlady ¢. 259/2021 (dale jen ,Dopravni politika®). Ma stanoveny tfi
navazujici kroky vedouci postupné k bezemisni dopravé a energetické efektivité dopravy:

a) uspory v mobilité, a to tak, Ze nebudou naruseny potreby konektivity a ekonomického

rozvoje,

b) kooperace jednotlivych druhd dopravy s cilem vyuzit potencial jednotlivych druh( dopravy
efektivity ekonomické, energetické a environmentalni se zohlednénim socialnich dopadd.

c) dekarbonizace jednotlivych druhl dopravy.
Statni politika Zivotniho prosttedi CR 2030 s vyhledem do 2050 (2021)
Aktualizace narodniho programu snizovani emisi CR (2019)
Politika ochrany klimatu v CR (2017)

Statni program environmentalniho vzdélavani, vychovy aosvéty aenvironmentalniho
poradenstvi na léta 2016-2025

aktualizovana Statni energetickd koncepce

Narodni akéni plan pro chytré sité

Narodni energeticko-klimaticky plan

Vodikova strategie CR

Dopravni politika CR pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku 2050

Relevantni studie

Studie o vyvoji dopravy z hlediska Zivotniho prostiedi v Ceské republice za rok 2020
Projekt ,Rozvoj vefejné dobijeci infrastruktury v CR“

Projekt “Navrh strategického ramce vysokoskolského vzdélavani pro sektor automotive”
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e Projekt Technologické agentury CR financovany z programu BETA2 (MPO ve spolupraci s MSMT),
ktery ma pomoci Iépe pfipravit absolventy vysokych skol tak, aby méli védomosti odpovidajici
novym trendlm v automobilovém primyslu, véetné Cisté mobility.

1.4. Stavajici podpory k rozvoiji ¢isté mobility v silniéni dopravé v CR

V soucasné dobé jsou vypsany tyto vyzvy na podporu pofizeni vozidel a dobijeci infrastruktury:

e  MZP: vyzvy z programu Novd zelend Usporam (alokace 144 mil. K& z NPO jiz byla vyéerpana, nyni
probiha financovani z Modernizacniho fondu) — podoblasti podpory je pofizeni ainstalace
dobijeci stanice pro elektromobily pro bytové a rodinné domy.

e MMR: 27., 28., 39 a 110. vyzva IROP — Nizkoemisni a bezemisni vozidla pro vefejnou dopravu
(celkova alokace cca 7,3 mld. K&). Predmétem podpory je nakup elektrobust, vodikovych
autobus(, trolejbus(i a tramvaji nebo vozidel na bioplyn pro vefejnou dopravu. Pfijemcem jsou
kraje, obce a dopravci poskytujici sluzby verejné dopravy

e MMR: 106., 107. a 108. vyzva IROP — Na podporu vystavby dobijecich stanic nebo vodikovych
plnicich stanic pro silni¢ni a drazni (tramvaje a trolejbusy) bezemisni vozidla poskytujici vefejné
sluzby v prepravé cestujicich (alokace 0,222 mld. K¢).

e MPO: vyzva z Narodniho programu obnovy pro podnikatele (program podpory ndkupu vozidel
(BEV, FCEV), neverejnych dobijecich stanic) s alokaci cca 2 mld. K¢.

e MPSV: Vyzva Narodniho planu obnovy (podpora nakupu nizkoemisnich vozidel pro socidlni
sluzby) alokace 0,228 mld. K¢

e MD: Vyzva €. 12 OPD3 — podpora rozvoje infrastruktury béZznych dobijecich stanic ve méstech
a obcich (alokace 0,7 mld. K¢)

e MD: vyzva ¢. 13 vyzva podpora rozvoje rychlodobijeci infrastruktury pro osobni vozidla (alokace
0,5 mld. K¢)

e MD: vyzva €. 16 - Infrastruktura pro alternativni paliva — podpora rozvoje vodikovych plnicich
stanic podél hlavni sité TEN-T (alokace 0,4 mid. K¢)

V pribéhu roku 2024 by mély byt vyhlaseny tyto vyzvy:

e MD:vyzvy z OPD (dotaéni program na vystavbu vefejnych dobijecich a plnicich H, stanic s alokaci
4,6 mld. K¢)

e MPO: vyzva z Narodniho programu obnovy pro podnikatele (program podpory nakupu e-
cargokol s alokaci 50 mil. K¢).

Prvni vyzvy zpodprogramu TRANSGov (vefejnd doprava adoprava ve verejném sektoru)
Modernizac¢niho fondu, od roku 2025 také vyzvy z podprogramu TRANSCom (doprava v podnikani).
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1.5. Sir&i energetické aspekty

V roce 2019° ¢inila kone&na spotfeba energie pro dopravu v CR 79 TWh/rok, &im? se doprava podilela
28 % na koneéné spotiebé energie v CR, kdy se priimysl podilel na spotfebé energie 78 TWh/rok, co?
je 27 %). Z uvedeného vyplyva, Ze doprava patfi spolu s domacnostmi a priimyslem ke tfem nejvétsim
kone¢nym spottebitelim energie v CR, tudiz je vice neZ vhodné zménit pfistup ke spotiebé energie
v dopravé a také k jejim cenovym regulacim.

Ve srovnéni s primyslem dokladaji statistiky MPO dal$i dva negativni rysy dopravy v CR:

e doprava ma extrémné vysokou spotfebu fosilnich paliv, ta dosahuje (v Urovni roku 2019) 73
TWh/rok, tedy 93 % z konecné spotfeby energie v dopravé a jejich spalovanim produkuje
doprava 19 mil. t COy/rok. V pramyslu ¢ini spotfeba fosilnich paliv 34 TWh/rok, tedy 44 %
z konecéné spotieby energie v priimyslu a jejich spalovanim produkuje priimysl 8 mil. t CO,/rok =
Doprava v CR produkuje spalovanim fosilnich paliv ve srovnani s priimyslem vice neZ
dvojnasobek oxidu uhlic¢itého.

e doprava ma velmi nezadouci trvale rostouci dynamiku vyvoje spotreby energie:

o vprib&hu 9 let 2010 a# 2019 vzrostla v CR spotfeba energie v dopravé ze 68,8 TWh/rok na
78,8 TWh/rok. To je nartst o 10 TWh/rok (to ¢ini 14,6 %) za 9 let, tedy nardst v priméru o 1,1
TWh/rok (1,6 %) ro¢né,

o ve stejném obdobi 9 let 2010 a7 2019 poklesla v CR spotieba energie v priimyslu z 80,6
TWh/rok na 76,4 TWh/rok. To je pokles o - 4,2 TWh/rok (to ¢ini - 5,2 %) za 9 let, tedy pokles
v priméru o - 0,46 TWh/rok (- 0,6 %) ro¢né

Pric¢ina vysoké energetické narocnosti automobilové dopravy je ve vysokém valivém odporu pneumatik
po vozovce, ve vysokém aerodynamickém odporu kratkych samostatné jedoucich vozidel ve vzdusném
prostredi, ale predevsim dosud témér vyhradni pouZiti spalovacich motorl k pohonu automobil(.
Spalovaci motor méni v uZite€nou mechanickou prdci jen zhruba jednu tfetinu energie vyhfevnosti
paliva, zbylé dvé tretiny energie paliva vytvareji ztratové teplo, které nelze v mobilnich aplikacich
nalezité vyuzit.

Jde o velké ztraty energie, ztratové teplo vytvorené spalovacimi motory dopravnich prostiedkd (v CR
zhruba 52 TWh/rok) je vice nez dvojnasobkem tepla dodaného roc¢né teplarnami k vytapéni budov (v
CR zhruba 24 TWh/rok). Spalovaci motory maji z diivodu jejich energetické bilance (dodavaiji vice tepla,
nez mechanické prace) logiku pouZivat ve stacionarnich aplikacich s vyuZitim tepla (kogeneracni
jednotky), nikoliv v mobilnich aplikacich, ve kterych je vétSina energie paliva ztracena. Velkym
nedostatkem spalovacich motor( iji jejich principidlni neschopnost pfijimat zpét pti spadovém (i
zastavovacim brzdéni potencidlni ¢i kinetickou energii a opétovné ji vyuZzivat.

Nejvyraznéjsi potencial z hlediska snizeni spotfeby energie v dopravé (az na jednu osminu) pritom
nabizi Zelezni¢ni doprava (na bazi liniové elektrizace). Zde plati, Ze zatimco naftovy automobil ma
spotfebu 0,240 kWh/netto tkm, elektrickd Zeleznice pouze 0,030 kWh/netto tkm. Ve vysledku je

% Rok 2019 bude v celém dokumentu bran jako relevantni rok pro srovnani, nebot posledni statisticky zpracovany rok pfed pandemii Covid
19 —roky 2020 a 2021 nejsou z divodu karanténnich opatieni smérodatné a rok 2022 jesté nebyl statisticky zpracovan
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zelezni¢ni elektrickd doprava zhruba 7,5krat energeticky efektivnéjsi’ ve srovnani se silni¢ni dopravou
—viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazd..

Obrazek 1 Pomérna energetickd naro¢nost dopravy

pomeérna energeticka narocnost dopravy
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7 (mé cca 7,5krat nizéi mérnou spotfebu energie (kWh/os km, respektive kWh/netto tkm)) - Kolejova doprava s elektrickou vozbou vyuZiva
3krét energeticky méné naroény zpusob dopravy a 2,5krat energeticky méné naro¢ny pohonny systém. V soucinu téchto hodnot dosahuje
témér 8krat vyssi energetickou ucinnost, tedy jen cca 13 % spotrebu energie (Uspora 87 %).
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2. Cista mobilita v giréich souvislostech

Oblasti ¢isté mobility se zabyva stézejni dokument Ministerstva dopravy, a to Dopravni politika Ceské
republiky pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku 2050, ktera byla schvalena usnesenim vlady ¢.
259/2021 (dale jen ,,Dopravni politika®). K zakladnim tezim uvedenych v Dopravni politice patfi nutna
zména struktury vyuZivani energie v dopravé v souladu s mezindrodnimi a narodnimi koncepcemi,
které jsou v Dopravni politice uvedeny.

Zakladem je uvédoméni si dominantni role energeticky velmi narocnych automobill pohanénych
spalovacimi motory s nizkou Ucinnosti, coz je pfi¢inou vysoké spotieby energie pro dopravu, ktera
v minulych létech soustavné kazdoroéné narustala v prdméru 0 9,2 PJ/rok. To je v ostrém kontrastu se
zavazkem CR, ktery pfijala vlada CR dne 13. ledna 2020 ve svém usneseni &. 31, kterym schvalila
Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu. Ten obsahuje zavazny ukol sniZzovat novymi Usporami
energie (zvySovanim energetické ucinnosti) kone¢nou spotfebu energie kazdoro¢né o 8,4 PJ/rok.

Nevhodnd je také struktura energii pro dopravu s prevazujici roli fosilnich paliv (ta v CR tvofi 93 %
z celkové konecné spotfeby energie pro dopravu), coZz vede k tomu, Ze produkce oxidu uhli¢itého
v dopravé (aktudlné 21 Mt CO,/rok) jiz vice nez dvojndsobné prekonala produkci oxidu uhli¢itého
v pramyslu (cca 9 Mt CO,/rok) a prevysSuje i produkci oxidu uhli¢itého v domacnostech (cca 14 Mt
CO,/rok) a trvale roste o 0,6 Mt CO,/rok. Toto je v kontrastu se zdvazkem CR, ktery pfijala viada CR dne
13. ledna 2020 ve svém usneseni ¢. 31, kterym schvalila Vnitrostatni plan v oblasti energetiky a klimatu.
Ten obsahuje Ukol snizovat produkci oxidu uhli¢itého kazdoroéné o 1,2 Mt CO,/rok.

Nevhodna je také struktura energii pro dopravu s prevazujici roli uhlovodikovych paliv (ta v CR tvofi 98
% z celkové konecné spotieby energie pro dopravu) vede k silnym dopravou produkovanym emisim
zdravi Skodlivych latek (oxidy dusiku, jemné prachové castice, polyaromatické uhlovodiky a dalsi). Vice
nei 70 % obyvatelstva CR Zije ve méstech, dalsi obyvatelé do mést denné dojizdéji za praci, vzdélanim
a dal$imi aktivitami. Pfitom ve vétsiné mést CR je doprava dominantnim (aZ 90 %) znecistovatelem
ovzdusi, nebot emise produkované dopravou vznikaji v ulicich v tésné blizkosti lidskych pfibytkd. Podle
analyz MZP CR zpUsobuje znetisténi ovzdusi pfiblizné desetkrat vice pred¢asnych umrti nez dopravni
nehody.

Prevazujici individudlni vlastnictvi dopravnich prostfedk(l vede kvelmi nizkému vyuZiti do nich
investovaného kapitalu® a vede k velkym narokim na plochy pro parkovéni,® co? zabira cenné pozemky
ve méstech, které maji potencial mnohem efektivnéjsiho vyuZiti.

Zasadnim tématem je proto dekarbonizace dopravy, tedy odstranéni zavislosti dopravy na spotiebé
uhlovodikovych paliv, jeji prevedeni na bezemisni a nizkoemisni. V soucasné dobé védecké poznatky
ukazuji, Ze globalni zmény klimatu se jiz odehravaji, a to dokonce rychlejsim tempem, neZ predpovidaly
pfislusné modely. Globalni zmény klimatu maji uzkou vazbu na globalni zmény v chemismu planety,
hydrologii a schopnosti produkce potravin. NejdllezitéjSimi oblastmi, kterych se zmény tykaji, jsou
dostupnost energii, potravin a kvalitni pitné vody. Na prvni pohled se mlzZe zdat, Ze se jedna o oblasti,
které se tykaji sektoru dopravy jen okrajové, opak je vSak pravdou. V nové nadchazejici situaci je proto

8 Primérny automobil je v CR vyuZivan jen 37 minut denné, to je jen 2,6 % ¢asu, zbyvajicich 23 hodin a 23 minut je necinny.

97 5,748 mil. osobnich automobilii registrovanych v CR jich v priméru 5,652 mil. parkuje. Pozor, jde o hodnoty z roku 2018, podle Roenky
dopravy to bylo v roce 2021 v CR 6,089 milionu registrovanych a 5,932 milionu priimérné parkujicich osobnich automobild.
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nutné nastavit dopravni systém tak, aby nepfispival k prohlubovani uvedenych klimatickych zmén
(mitigace), ale aby umoznil dalsi vyvoj ekonomiky v udrzitelném reZimu a s ohledem na setrvacnost
zemského systému byl pfizpisoben novym podminkam, které jsou jiz neodvratné (adaptace).

Pro dopravni soustavu je proto dalezité, aby byly disledné vytvareny podminky pro vyuzivani vsech
druhG dopravy tak, aby byly vyuZity jejich ekonomické i ekologické predpoklady a snizovany jejich
nedostatky. Nezbytnym predpokladem pro fungovani dopravniho systému a jeho efektivni provoz je
dostatek a kvalita informaci pro fizeni dopravy nebo pro organizaci pfemistovani osob nebo véci.
Budouci podoba dopravy neni zaloZzena na konkurenci (pouhd schopnost prekonat druhého), ale na
kooperaci (schopnost spolupracovat) a komplementarnosti (schopnost doplfiovat se) jednotlivych
druhd dopravy, a to pfi zachovani konkurenéniho prostfedi mezi podnikajicimi subjekty. Budoucnosti
je udrzitelna multimodalni mobilita. To vyZaduje specificky pfistup v jednotlivych segmentech dopravy.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze zdkladnim tématem Ccisté mobility je odstranéni globalné plsobicich
emisi oxidu uhli¢itého, zplsobujicich nevratné klimatické zmény, odstranéni lokalné pUsobicich emisi
zdravi Skodlivych latek (oxidy dusiku NOx, jemné prachové Castice PM, polyaromatické uhlovodiky
PAH, tékavé organické latky VOC, atd.), zasadni sniZeni spotfeby energie, nebot dosud v dopravé ve
velké mife pouZivané spalovaci motory méni dvé tretiny energie paliva na ztratové teplo a nevyuzivaji
vratnou kinetickou a potencidlni energii pfi zastavovacim a spadovém brzdéni.

Strategicky ddleZitym tématem je té7 odstranéni zavislosti dopravy v CR a v zemich EU na importu
fosilnich paliv. Toto tvrzeni se opira o to, Ze 99,1 % fosilnich paliv pochazi z importu do EU a zemé EU
disponuji pouze 0,9 % zasob fosilnich paliv, ale celosvétové se podili na spotfebé 11,2 %.

Jakkoliv je prechod na cistou mobilitu vyznamnym zadanim pro dopravu, neni jedinym zadanim.
Doprava musi paralelné s dekarbonizaci fesit i dal$i naléhava témata:

- socidlni geografie: nahrada nezdravé monocentrické struktury osidleni CR s bohatnoucim
centrem a chudnoucimi odlehlymi ¢astmi, zdravou rovnomérnou polycentrickou strukturou
osidleni. Cilem je zapojeni celé plochy Uzemi statu do systému tvorby a spotfeby hodnot.
Nastrojem k tomu je rychld a pohodInd udrzitelna doprava,

- humanizace mést: zklidnéni méstskych ulic, prioritni vyuziti vefejnych ploch k relaxaci, zeleni
a vodnim plocham, nikoliv k odkladani necinnych automobild,

- zasadni zvySeni produktivity lidské prace: odstranéni zavislosti dopravy na velkém poctu lidi,
ochotnych vykonavat odpovédna a ¢asové ndrocna povolani v dopravnim provozu,

- zdsadni zvySeni produktivity prace vozidel: snizeni rozsahu kapitalu, materidlu a lidské prace
vloZzeného do parku vozidel snepatrnym casovym vyuzZitim a nepatrnym kapacitnim
vyuZitim!®, a zarover sniZeni zaboru ploch mélo vyuZitymi & neéinnymi vozidly,

- zvySeni bezpecnosti dopravy: minimalizace vyskytu nehod ajejich nasledk(, docilend
odstranénim zavislosti dopravy na chybdch lidského Cinitele,

- zvySeni spolehlivosti dopravy,

- ochrana zdravi a Zivotniho prostredi.

Uvedené zdméry lze naplnit vyuZivanim rlznych zplGsobl dopravy ajejiho propojovani
(tzv. multimodalita aintermodalita), jako napf. zvySovani provdzanosti Zelezni¢ni, autobusové

10 Kapacitni vyuZiti osobnich automobild v CR je 1,3 osoby na 5 mist, tedy 26 % kapacity osobnich automobil’
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a méstské dopravy, budovani multimodalnich dopravnich uzl( pro cestujici s dobrou navaznosti spoju
nebo propojovani individudlni a hromadné dopravy formou vystavby systém( parkovist u stanic
verejné dopravy.

Cilem cisté mobility je naplnéni mitigaéniho opatreni, jakoz pro snizeni emisi znecistujicich latek.
V oblasti osobni dopravy je mozné cile ¢isté mobility naplnit snadnéji nez v dopravé nakladni. Cilem
neni odebirat zakazky silnicnim dopravcim a naruSovat tim trzni prostfedi v nadkladni dopravé, ale
naopak pomoci silni¢ni nakladni dopravé, diky transformaci dopravniho trhu a tim odstranit chronicky
nedostatek fidi¢d. Strojvedouci nakladniho vlaku dopravuje 30 aZz 50krat vice zboZi nez fidi¢ dalkového
em je proto poskytnout sluzbu silni¢nim dopravclim a ostatnim subjektim

nakladniho automobilu. Ci
v dopravé, a zaroven sniZit negativni vlivy nakladni dopravy na Zivotni prostredi a vyraznym zplsobem
prispét k energetickym Usporam.!! Opatieni zaméfend na multimodalitu v nakladni dopravé jsou
uvedend v navazujici Koncepci ndkladni dopravy. Je vSak nutné upozornit na skutecnost, Ze se na Uzemi
CR odehravd jen mensi &ast dalkovych preprav v multimodédlni nakladni dopravé, aie
konkurenceschopnost téchto sluzeb je dana spolehlivosti systému, a to véetné zahranic¢nich Usekl
cesty, které Ceska dopravni politika jiz nem(Ze ovlivnit. Rovnéz evropsky cil ohledné pfevedeni 75 %
silni¢ni nakladni dopravy na Zelezni¢ni a vodni dopravu do roku 2050 ((viz Sdéleni Evropské komise
COM (2019) 640)) je nutné chdpat v kontextu evropského cile vztazeného na cely prostor EU, pficemz
vyznamnou roli zde hraje ptibfezni namorni doprava. Strategie EU se postupné vyviji a sleduji trendy
pribliZujici se k bezemisni dopravé, na coz je zaméreno také sdéleni EK Zelend dohoda pro Evropu.

2.1. Multimodalita

Doprava muZe mit rGzné formy, jednotlivé druhy dopravy se navzajem odlisuji, kazdy z nich ma své
vyhody a nevyhody, oblasti vhodného a nevhodného poufZiti. Mezi jednotlivymi druhy dopravy
v minulosti vznikly konkurenéni vztahy motivované snahou nabidnout nejnizsi cenu a ziskat prepravni
zakdzku. Moderni pristup k plnéni pfepravnich Uloh neni zaloZzen na konkurenci jednotlivych druht
dopravy, ale na kooperaci a komplementarnosti, tedy na schopnostech spolupracovat a dopliiovat se.

Cilem je, aby kazdy druh dopravy byl pouzivan tam, kde prevazuji jeho prednosti nad nevyhodami.
Zelezni¢ni doprava je vhodna pro silné a pravidelné pfepravni proudy, silniéni doprava dokaze diky své
flexibilité zajistit slabsi a nepravidelné prepravni proudy. Trendem je kombinovana doprava Zeleznice,
silnice a pfipadné vodni doprava. A to jak v oblasti pfepravy osob, kde Zeleznice efektivné zajistuje
v dalkové ¢i regiondlni dopravé silné prepravni proudy v ndvaznosti na méné kapacitni formy verejné
hromadné dopravy (autobusy, metro, tramvaje, trolejbusy) i v navaznosti na individualni dopravu
(automobily, jizdni kola a podobné — parkovisté P + R a pljéovny vozidel), i v ndkladni dopravé, kde
Zeleznice efektivné zajistuje dopravu tézkého vlaku na velkou vzdalenost mezi multimodalnimi
terminaly a operativni silni¢ni doprava zajiStuje svoz a rozvoz zasilek na konci vlakové linky, tzn prvni
a posledni mile.

11 Zprava Uéetni dvora ze dne 27.3.2023 Nakladni doprava v EU: silnicim i nadéle vlddnou kamiony - podil silniéni nakladni dopravy v EU
(pFiblizné 77 %) je stale na vzestupu; néktera pravidla EU na podporu jinych druhl dopravy jsou zastarald nebo kontraproduktivni; evropska
sit infrastruktury neni dosud nalezité prizplisobena pro intramodalni dopravu;
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Jde o racionalni délbu prace. Sit Zeleznic!? je nedostacujici k tomu, aby jak v oblasti pfepravy osob, tak
v oblasti pfepravy véci zvladla zajistit plognou obsluhu tizemi CR. To je poslanim automobilové dopravy,
ktera k tomu disponuje velmi rozsahlou siti silnic'® a mistnich komunikaci. Aviak automobilova doprava
je z dlivodu vysokého valivého odporu pneumatik po vozovce (pneumatiky z bezpecénostnich divodi
nelze optimalizovat na nizky odpor valeni z dlivodu zajisténi smérového vedeni vozidla) a z divodu
vysokého aerodynamického odporu (automobily jsou kratké a nevyuZivaji jizdu v tésném zakrytu,
automobilova doprava nedisponuje liniovym elektrickym napajenim, tedy musi pouzivat mobilni
zasobniky energie umisténé v kazdém silni¢nim vozidle. Proto neni smysluplné pouzivat silni¢ni
dopravu na silné a pravidelné prepravni proudy, ty zvladne efektivnéji obslouzit kolejova doprava.
Z vyse uvedeného vyplyva, Ze pro silné a pravidelné prepravni proudy ma smysl vyuzivat kolejovou
dopravu a budovat jeji infrastrukturu tam, kde chybi, nebo kde neni kvalitativné nebo kapacitné
nedostacujici pro zajisténi adekvatni prfepravni poptdvky. Vyuzivani kolejové dopravy je podlozeno
technickou, energetickou i ekonomickou logikou.

2.2. Baterie a jeji Zivotnost

Vyrobci garantuji, Ze kapacita neklesne pod 70 % po dobu minimalné 8 let nebo 160 000 km (podle
toho, co nastane drive). V pfipadé necekaného selhani neni vidy nutné provadét nakladnou vyménu
celé baterie. Zpravidla postac¢i vyména jeji casti, tedy takzvanych moduld. U novych modell
v nasledujicich letech jsou avizovany baterie s Zivotnosti 15 let.

Baterie s nizsi kapacitou mohou jesté dlouhou fadu let slouzit v méné naro¢ném prostiedi, napftiklad
pro ukladani elektrické energie v domacnosti (jako bateriové uloZisté, pokud pouzivate napf. solarni
panely), v servisnich centrech, dobijecich hubech ¢i tovarnach, popt. jako prvky tzv. chytrych siti.
V ptipadé, Ze jiz neni baterie pouzitelna ani timto zplsobem, je cca z96 % recyklovatelnd. Jsou
budovany kapacity na recyklaci lithiovych baterii v zemich v ndvaznosti na predpoklddanou nutnost
recyklace uréitého objemu baterii. V CR u? je i pilotni projekt na recyklaci lithiovych baterii. U kterého
se pocitd s navySenim kapacit na zpracovani az na 2 000 tun.

Elektromobil ma zhruba dvojnasobnou vyrobni stopu nez typické vozidlo se spalovacim motorem (ICE).
Oba maji podobné vloZzené vyrobni emise napftiklad z vyroby karoserie vozidla, ktera se pohybuje mezi
péti a deseti tunami CO2e v zdvislosti na jeho velikosti a misté vyroby. Kromé toho vSak vyroba
typického elektromobilu (s baterii o kapacité 75 kWh) vypousti vice nez sedm tun CO2e emise pouze
na baterii. Podle nasich odhad( dnes vyroba priimérné baterie EV vypousti az 100 kilograma (kg) CO2
ekvivalent na kilowatthodinu (CO2e/kWh).

2.3. Energetika a dopravy — moznost vytvoreni synergického efektu

Doprava je trznim prostfedim. Cena jizdného ¢i dovozného je pro kazdy druh dopravy podstatnym
parametrem, zasadné urcujicim jeho konkurenceschopnost. Naklady na energii jsou vyznamnou
slozkou provoznich nakladli dopravy osob ivéci. Provozni naklady dale obsahuji mzdové naklady

12 Zelezniéni sit v CR je 9 523 km.

3 sjlni¢ni doprava ¢&ita v CR rozsahlou sit silnic 55 838 km a mistnich komunikaci 74 919 km.
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a naklady na udrzbu dopravnich prostfedkd. Snahou je snizovat provozni naklady. Dale zde vystupuji
fixni naklady, které zahrnuji predevsim investice do dopravnich prostredkd, do vybudovani zazemi
jejich udrzby. DlleZitou casti provoznich nakladll jsou dané, a poplatky, zejména poplatky za pouZiti
dopravni cesty. Vlivem historického vyvoje nejsou podminky pro provozovani riznych druh( dopravy
harmonizovany. Danové a poplatkové zatizeni jednotlivych druhl dopravy je velmi rozdilné, coz
ovliviiuje volbu dopravniho prostfedku, a to ve vztahu k dekarbonizaci mnohdy velmi negativné. Dalsi
oblasti vyznamného vlivu ze strany statu je budovani kvalitou a kapacitou odpovidajici dopravni
infrastruktury.

Rozhodovani o inovativnich aktivitdch v ramci jednotlivych druh( dopravy vedouci k intramodalnim
Usporam energie aemisi, i rozhodovani ozméné dopravniho chovdni vedouci k extramoddlnim
Usporam energie a emisi, nejsou ze strany provozovatel(l dopravy, objednatell dopravy ¢i zakaznik
dopravy motivovany Usporami energie a emisi. Za sniZeni spotfeby energie ¢i za sniZeni emisi oxidu
uhli¢itého ani za snizeni emisi zdravi Skodlivych latek Zadnou bonifikaci nedostavaji. Zasadnim
faktorem je proto statem regulovana cena energie, nebot ta ma vyznamny vliv na provozni naklady
a tim na cenu jizdného ¢i dovozného, respektive ve verejné dopravé na cenu poskytované sluzby ze
strany statu i kraje.

Dalsi vyznamnou bariérou mimo ekonomické ukazatele je také programové koncici vyroba vozidel se
spalovacimi motory. Nezdjem i neschopnost Skolstvi motivovat mladez ke studiu technickych obort
vede v pridmyslu kchronickému nedostatku vyvojovych pracovnikli, atedy kvelmi peclivému
hospodareni priimyslovych zavodU s inovacnim potencidlem. Ten vyrobci vozidel prioritné soustfeduji
na perspektivni trendy v oblasti bezemisni mobility, nemaji zdjem investovat do konstrukéniho
a technologického vyvoje sloZitych a bezperspektivnich spalovacich vozidel. Naplno se vénuji vytvoreni
produktl k ziskani pozice na perspektivnim trhu elektrickych vozidel v celosvétovém méfitku, nebot
vétSina produkce automobilového primyslu je smérovana do exportu (zde by bylo moZzna vhodné
doplnit pozndmku pod ¢arou, 7e v roce 2019 bylo v CR vyrobeno 1427 563 automobilti a 1 321 069,
tedy 92,5 %, jich bylo exportovano) a poptdvka ze strany tradi¢nich odbé&rateld (zejména Cina a Indie)
se orientuje vyhradné na elektrické automobily. Pocet nové vyrabénych vozidel, schopnych vyuZivat
uhlovodikova paliva, bude rychle klesat. Orientace na okrajovy trend neni pro primysl ekonomicky
efektivni.

U investic do dopravnich staveb je provadéna kromé finan¢ni analyzy naklad( a vynost (CBA)
i ekonomicka analyza nakladd a vynos(, kterd monetarizuje celospolecenské prinosy i celospolecenské
negativni externi vlivy jako jsou emise oxidu uhli¢itého, emise zdravi skodlivych latek, hluk, nehody,
které jsou ohodnoceny a shrnuty v dokumentu Statniho fondu dopravni infrastruktury ,,Rezortni
metodika MD CR a SFDI pro hodnoceni ekonomické efektivnosti“. Z této schvalené metodiky vyplyva,
Ze bezemisnost je velmi podstatnym benefitem dopravy. Mezi posuzované externality nové spada
i energeticka naro¢nost dopravy, nebot energie pro dopravu je nakladnou ¢innosti, pfesahujici ramec
dopravy.

V procesu uziti dopravy vsak nizka spotfeba energie, nizké emise oxidu uhli¢itého, ¢i nizké emise zdravi
Skodlivych latek nijak finanéné ohodnoceny nejsou, a tudiz v soucasné dobé nejsou pro dopravce
atraktivni a konkurencné vyhodné. Vyraznym kritériem pfi nastavovdni ceny za sluzbu pro
potencidlniho zakaznika je cena energie a jeji vliv na provozni naklady dopravy.
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Cena energie neni ryze trzni cenou, je upravena regulatornim zasahy statu, kterymi je fizen energeticky
trh. Je vSeobecné vnimana a deklarovana naléhava potreba zbavit dopravu jeji dosavadni zavislosti na
spotrebé fosilnich paliv, které jsou vyhradné importovanych, a emisi. Stim spojené investice do
dopravni infrastruktury jsou podporovany z verejnych zdrojd. Avsak v oblasti provoznich naklad( je
Cista mobilita vyrazné diskriminovana regulatornim zasahy statu v oblasti energetiky.

V sirokém spektru druh( dopravy jsou pfi souc¢asném stavu techniky dostupna dvé rfeseni dopravnich
prostredk:

- pohon spalovacim motorem,
- bezemisni elektrickd vozba (liniové elektrické napajeni nebo zasobnik elektrické energie
v podobé elektrochemického akumulatoru).

Pramysl nabizi obyvatelstvu i dopravcim obé alternativy (bezemisni i spalovaci) jiz v témér celém
spektru dopravnich prostfedk( (vSe kromé dalkovych nakladnich automobill, dalkovych autobusl
a letadel):

- motocykly,

- osobni automobily,

- autobusy,

- rozvazkové ndkladni automobily,

- méstska hromadna doprava (metro, tramvaje, trolejbusy),

- Zeleznice,

- plavidla.

Potencidlni investor (vlastnik nebo uZivatel vozidla, respektive plavidla ¢i letadla) se pti volbé
dopravniho prostfedku (bezemisni nebo spalovaci) rozhoduje podle naklad jeho Zivotniho cyklu (LCC).
Ty maji v té nejjednodussi (a ¢asto praktikované) formé podobu®®:

N=I+P=Il+p.L+c.e.L

N ... ndklady Zivotniho cyklu (K¢),

| ... investi¢ni naklady (K¢),

P ... provozni naklady na energii (K<),

p ... gradient provoznich naklad( na energii (K¢/km),
C ... cena energie (K¢/kWh),

e ... gradient spotfeby energie (kWh/km)

L ... probéh za Zivot (km)

Elektrickd vozidla neprodukuji Zadné emise zdravi Skodlivych latek. Produkce elektrické energie
z fosilnich paliv je programové utlumovana (v roce 2019 ¢inil podil uhelnych elektraren 43 % s cilem
postupné ukoncit jejich provoz do roku 2038), zatim co spalovaci motory produkuji emise zdravi
Skodlivych latek (NOy, PM, PAH, VOC, ...) a pohonné hmoty pro né jsou 95 % tvorena fosilnimi palivy.
Tyto redlné skutecnosti nejsou v provoznich nakladech dopravy nijak ohodnoceny. Podstatné je, jak

14 pochopitelné existuji a jsou pouzivany i podstatné komplexnéj$i vypocty zahrnujici Gdrzbu, platbu za pouziti dopravni cesty, mzdy Fidicd,
diskontovani a dalsi polozky.
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statni regulatorni opatreni ovliviiuji cenu energie. Soucasna pravidla plsobi v(ci Cisté mobilité velmi
diskriminacné, a to ve trech faktorech:

- elektrickd energie pro draini dopravu byla az do zmény zdkona ¢. 165/2012 Sb.,
o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakona, ve znéni pozdéjsich predpisd,
do roku 2021 zatiZzena platbou poplatku na podporu obnovitelnych zdroj energie (POZE) ve
vysi 0,50 KE/kWh. Drazini doprava jiz je od roku 2022 od této platby osvobozena. Avsak
elektricka energie pro silni¢ni dopravu je platbou POZE ddle zatiZzena. Zatimco v cené motorové
nafty s energetickym obsahem (vyhfevnosti) 10 kWh/litr platba POZE 5 K¢&/litr zahrnuta neni,

- vyroba elektrické energie v elektrarnach je zahrnuta do oblasti regulované emisnimi
povolenkami EU ETS. V trzni cené elektrické energie jsou proto zahrnuty ndklady elektraren na
nakup emisnich povolenek. Vroce 2022 urcovaly vEU cenu elektrické energie plynové
elektrarny. Urcujici roli cen elektrické energie opét prebiraji uhelné elektrarny. Ty pti Géinnosti
36 % a mérné emisivité uhli 0,36 kg CO»/kWh produkuji 1 kg oxidu uhli¢itého na 1 kWh
elektrické energie. To pfi aktudlni trini cené emisnich povolenek EU ETS v Urovni 100 EUR/t
CO, akurzu 24 KE/EUR zvySuje naklad na vyrobu elektrické energie 02,40 KE/kWh, coz
pochopitelné prendsi elektrarna do spotrebitelské ceny elektfiny. Pti spaleni 1 litru motorové
nafty vznikd 2,65 kg oxidu uhli¢itého. Avsak v cené motorové nafty ekvivalentni platba 2,40 .
2,65 = 6,36 K¢&/litr zahrnuta neni, nebot pohonné hmoty nejsou zahrnuty do oblasti regulované
emisnimi povolenkami EU ETS, to je v EU chystdno aZ od roku 2027,

- provoz spalovacich vozidel je doprovdzen produkci emisi. Podle aktualizované Rezortni
metodiky pro hodnoceni ekonomické efektivnosti 2022 MD CR a SFDI &ini externi naklady
dopravy spojené s emisemi (znecisténi ovzdusi a zmény klimatu):

o osobniautomobil: 1,03 ... 1,78 K&/km (mimo mésto ... mésto),

o lehky nakladni automobil: 1,55 ... 1,98 K&/km (mimo mésto ... mésto),

o tézky nakladni automobil: 6,97 ... 8,53 K&/km (mimo mésto ... mésto).
Tyto externi naklady vyrazné prevysuji vynos ze spotiebni dané z minerdlnich olejd. Ta cinila
u motorové nafty v CR 10,95 K¢&/litr. V reakci na pfechodné zvy$eni ceny ropy v été roku 2022
byla tato spotiebni dan sniZzena o 2,50 K¢&/litr. | po odeznéni cenového vykyvu a navratu ceny
ropy na standardni Grover zUstala doposud v CR cena motorové nafty na snizené trovni 8,49
Ké/litr.

Dopad cenové diskriminace elektrické energie vici cené importovanych fosilnich paliv pro dopravni
prostiedky je zasadni.

Ve méstech zpravidla nejsou ani lokalni topenisté ani znecistujici pramysl, dominantnim (cca 90 %)
znecistovatelem ovzdusi je ve méstech doprava. Zasadnim krokem pro ozdraveni ovzdusi ve méstech
je nahrada spalovacich automobild elektrickymi. Investice do individualné vlastnénych a individualné
pouzivanych osobnich automobilu je jak u spalovacich, tak u elektrickych automobill ekonomicky
obtizné zdlvodnitelna. To je primdrné dano velmi nizkym ¢asovym vyuZitim osobnich automobill
a nizkym dennim probéhem. Ekonomicky efektivnéjsi se ukazuje oblast méstské logistiky (prvni
a posledni mile v kombinované dopravé, zasobovani, sluzby), ve které je automobil denné vyuzivan
zpravidla 8 hodin a ujede cca 200 km. To vytvafi pfiznivé technické i ekonomické podminky pro aplikaci
elektrickych nakladnich automobill:
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- elektrické nakladni automobily vhodné pro rozvazkovou sluzbu (s dojezdem 200 az 300 km) jiz

nabizi automobilovy prlimysl v celém spektru velikosti od nejmensich dodavkovych voz( az po

nejvétsi vozy (tahace),

- lze je pfes noc levné pomalu nabijet nizkym vykonem pfimym pfipojenim k 3 AC distribucni siti
3 x230/400 V 50 Hz,
- nepotfebuji budovat podél silnic nacestné nabijeci stanice s vysoce vykonnymi DC nabijecimi

zdroji,

- jejich environmentalni privétivost plsobi v silné osidlenych oblastech,

- je velké mnozstvi mist, kde je mozno je aplikovat (v roce 2019 ¢inila v CR priimérnd prepravni

vzdalenost ve vnitrostatni silni¢ni ndkladni automobilové dopravé 53 km).

Podstatnym tématem je ekonomickd motivace dopravce. Elektricky automobil je investicné drazsi nez

automobil se spalovacim motorem, ale provozné je levnéj$i nez automobil se spalovacim motorem.?

Dulezité je, aby ndvratnost vyssi investice do pofizeni elektrického automobilu (paritni bod vyrovnani

vyssich investi¢nich naklad( nizsimi provoznimi naklady nastal jiz po akceptovatelné dlouhém probéhu,

respektive dobé provozu automobilu, nikoliv aZ (teoreticky) po skonceni technického Zivota

automobilu:

LP=(Ne'Nn)/(pn‘pe)<|—i

Na grafech niZe je znazornéno porovnani prabéhl souctu investicnich a provoznich nakladl

elektrického a naftového nakladniho automobilu:

- soucasny stav:

O

o O O O

elektricka energie je zatizena POZE,

elektricka energie je zatizena emisnimi povolenkami,
motorova nafta neni zatizena POZE,

motorova nafta neni zatizena emisnimi povolenkami,
motorova nafta ma sniZzenou spotrebni dan,

15 Celkové naklady jsou souctem obou téchto hodnot:

Ne=le+pe.L
Np=Il,+pn.L
Ne > Nn
Pe < Pn
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Obrazek 2 Naklady automobilové dopravy (soucasnost)

naklady nakladni automobilové dopravy - sou¢asnost
- energie pro bezemeisni vozidlo je zatizena emisnim povolenkami a POZE
- energie pro spalovaci vozidlo neni zatizena emisnim povolenkami ani
POZE, snizena spotiebni dan z nafty

e @|ektricky automobil — e====naftovy automobil
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Pozndmka: Ndklady na porizeni vozidla a energie pro provoz ndkladniho automobilu pro svoz a rozvoz
kombinované prepravy v okoli multimoddiniho termindlu Zeleznice /silnice pfi sou¢asné cenové requlaci
cen elektrické energie a nafty, kterd je diskriminacni viici bezemisni dopravé.

- Logicky budouci stav:'®
o elektrickd energie neni zatizena POZE,
elektricka energie neni zatizena emisnimi povolenkami,
motorova nafta je zatizena POZE,
motorova nafta je zatizena emisnimi povolenkami,

O O O O

motorova nafta nema sniZzenou spotfebni dan.

16 Pochopitelné Ize tuto Uvahu proveést dikladnéji (viz vypocet vnitfniho vynosového procenta IRR v analyze nakladd a vynosu
CBA), ale princip je stejny. Jde v8ak o velmi zavazné poznani.
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Obrdazek 3 Naklady automobilové dopravy (logicky stav)

naklady (k¢)

naklady nakladni automobilové dopravy - logicky stav
- energie pro bezemeisni vozidlo neni zatizena emisnim povolenkami a POZE
- energie pro spalovaci vozidlo je zatizena emisnim povolenkami a POZE,
nesnizena spotfebni dan z nafty

e e|ektricky automobil — e====naftovy automobil
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Pozndmka: Ndklady na porizeni vozidla a energie pro provoz ndkladniho automobilu pro svoz a rozvoz

kombinované prepravy v okoli multimoddliniho termindlu Zeleznice /silnice v pripadé zménéné cenové

regulaci cen elektrické energie a nafty, nastavené vstricné vuci bezemisni doprave.

Dokud bude regulace spotrebitelskych cen energii plsobit tak, Ze znevyhodnuje elektrickou vozbu vici

naftové, budou investice do bezemisni dopravy vcetné jejich podpory z verejnych zdroji v nevyhodé.

Soudasné jen 2 % vyuziti instalovaného vykonu vefejnych nabijecich stanic CEZ pro automobily v CR

dokladd, Ze snaha a podpora budovani infrastrukturniho energetického zazemi pro bezemisni vozidla

neprinasi potfebna efekt, pokud je negovana nevhodnym plsobenim regulace cen energii. Ekonomika

je pro uzivatele vozidel rozhodujici.

2.4.

Technologické moznosti bezemisni mobility

Cilem je zajisténi technologické neutrality bezemisni mobility a vyuzivani energeticky efektivni druhy

dopravy.

Na zakladé fyzikdlni reality je mozné definovat dva zakladni kroky k dekarbonizaci dopravy v CR:

nahrada uhlovodikovych paliv elektrickou energii,

dlsledna orientace na zvySovani energetické Gcinnosti dopravnich systém( — minimalizace

mérné spotfeby energie na jednotku vykonané prepravni prace (kWh/os km, kWh/netto tkm).
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Udrzitelnd mobilita se vyznacuje dvéma shodnymi zakladnimi rysy, ato obnovitelnym zdrojem
elektrické energie na zacatku retézce energetickych premén a elektrickym trakénim motorem
zajistujicim pohon dopravniho prostfedku na konci fetézce energetickych premén.

Energetické propojeni stacionarniho zdroje elektrické energie s elektrickym trakénim motorem muze
byt feSeno tfemi technickymi zpUsoby:

- kontaktné, tedy liniovym elektrickym trakénim vedenim,

- prostfednictvim ukladanim elektrické energie do mobilniho zasobniku v podobé
elektrochemického sekundarniho ¢lanku (zpravidla lithiového),

- prostiednictvim ukladani elektrické energie elektrolyzou do vodiku, uloZzeného ve staceném
stavu v mobilniho zdsobniku, a nasledné v elektrochemickém primarnim (palivovém) clanku
preménéném zpét na elektrickou energii.

2.5. Letecka doprava

V oblasti letectvi je mérna energie nositele energie zasadnim tématem. Profiluji se dva trendy, kdy
mala letadla s kratkym doletem a nizkou rychlosti (napfiklad drony) budou pouzivat elektrochemické
akumulatory. Druhym trendem je pro velka letadla s dlouhym doletem a vysokou rychlosti (dopravni
letadla) pouZzivani biopaliv a syntetickych paliv.

2.6. Vodni doprava

Podobné je tomu i v oblasti vodni dopravy, kde viak na rozdil od letectvi neni je mérna energie nositele
energie zasadnim tématem. Akumulatorové lodé a ponorky jiz fungovaly v éfe olovénych akumulator(.
StéZzejnim tématem je ekonomika, kdy jsou standardné pouzivdny elektrochemické akumulatory.
U specidlnich aplikaci ve vodni dopravé budou vyuzivdna biopaliva a synteticka paliva.

2.7. Zeleznice

Vyuziti Zelezni¢ni dopravy jako alternativy k pfimé silniéni dopravé je zenergetického hlediska
naprosto zasadni. Kamion pfepraveny po elektrizované Zeleznici spotfebuje pouze cca 12-17 % energie
oproti jizdé po silnici s pouzitim spalovaciho motoru. Pro mitigacni opatfeni, jakoz pro snizeni emisi
znecistujicich latek, je to naprosto zasadni. Cilem neni odebirat zakazky silniénim dopravcim
a narusovat tim trzni prostfedi v ndkladni dopravé, ale naopak pomoci silni¢ni ndkladni dopravé, ktera
trpi chronickym nedostatkem fidi¢d. Cilem je proto poskytnout sluzbu silniénim dopravciim a ostatnim
subjektdim v dopravé, a zaroven sniZit negativni vlivy ndkladni dopravy na Zivotni prostfedi a vyraznym
zplUsobem pfrispét k energetickym Usporam. Opatireni zamérend na multimodalitu v nakladni dopravé
jsou uvedena v Koncepci ndkladni dopravy, kterd navazuje na Dopravni politiku Ministerstva dopravy.
Je vdak nutné upozornit na skuteénost, Ze se na Gizemi CR odehravd jen mensi ¢ast dalkovych preprav
v multimodalni nakladni dopravé, a Ze konkurenceschopnost téchto sluzeb je dana spolehlivosti
systému, ato vCetné zahranicnich Usekd cesty, které Ceska dopravni politika jiz nemlze ovlivnit.
Rovnéz evropsky cil ohledné prevedeni 30 % silni¢ni nakladni dopravy nad 300 km na Zelezni¢ni a vodni
dopravu do roku 2030 je nutné ho chapat v kontextu evropského cile vztazeného na cely prostor EU,
pficemz vyznamnou roli zde hraje pribrezni namorni doprava. Strategie EU se postupné vyviji a sledu;ji
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se trendy pfibliZujici se k bezemisni dopravé, na coz je zaméreno také sdéleni EK Zelend dohoda pro
Evropu, které stanovi cil pfevést do roku 2050 ze silnice na Zeleznici 78 % nakladni prepravy.

Diky nizkému valivému odporu ocelovych kol po ocelovych kolejnicich, nizkému aerodynamickému
odporu dlouhych Stihlych vozidel schopnych tvofit vlak a vysoce vykonnému elektrickému napdjeni
vynika Zeleznice nizkou energetickou narocnosti a bezemisnosti.

t’17

Slabou strankou Zeleznice v CR je jeji nep¥ilis rozsahla sit*’, kterd je navic velmi nehomogenni. Pfevazna

Cast dopravnich vykon( osobni i nakladni dopravy se odehrava na siti TEN-T.

Pro vyuZiti potenciadlu Zeleznice k docileni extramodalnich Uspor energie a emisi je nutné splnit dvé
podminky. Zeleznice musi nabidnout kvalitni pfepravni nabidku, a to rychlost, pohodli, bezpeénost,
spolehlivost a dochvilnost za pfijatelnou cenu a také musi mit kapacitu zvySenou prepravni poptavku
pfijmout.

Modernizace tranzitnich koridorl, spojend se zvysSeni rychlosti na hodnotu az 160 km/h spolu
s pfichodem novych modernich vozidel, ukazala pfiznivou odezvu obyvatelstva na nabidku rychlého
a kvalitniho cestovani. Prechod cestujicich z automobilové dopravy na Zeleznici je provazen
vyznamnymi Gsporami energie a emisi.® (viz obr. nize)

7(2021: 9 523 km), ktera je navic velmi nehomogenni:

1 18,1 % délky traté celostatni sité TEN-T, které zjistuji 70,7 % dopravnich vykon( osobni Zelezniéni dopravy a 92 % dopravnich vykon(
ndakladni Zelezni¢ni dopravy,

2 23,7 % délky traté ostatni celostatni, které zjistuji 21,1 % dopravnich vykon( osobni Zelezni¢ni dopravy a 6,2 % dopravnich vykona
nakladni Zelezniéni dopravy,45,5 % traté regionalni, které zjistuji 6,9 % dopravnich vykonl osobni Zelezni¢ni dopravy a 1,3 % dopravnich
vykon( nédkladni Zelezni¢ni dopravy.

18V pribéhu péti let 2014 a7 2019 doslo na &eské Zeleznici k naristu pfepravnich vykon( osobni Zelezni¢ni dopravy o0 40 % z 7,8 mld. os
km/rok na 10,9 mld. os km/rok, tedy o 3,1 mld. os km/rok. Toto navy$eni nastalo prevézné v dalkové dopravé v elektrické vozbé
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Obrdazek 4 Cestovani Zeleznici z Prahy a do Prahy

cestovani Zeleznici z Prahy a do Prahy (rok 2010: 100 %)
e JihoCesky  emm=mPlzefisky  ess==)ihomoravsky  es===Olomoucky Moravskoslezsky

500

480
A/

460
440 /
420 /
400 /

380 /
/
/

360

340
320 /
300 /

280 / —

260 J/ ,'/ /

20 = //

o = S/

180 = r / //
~

index (%)

160 77/// =
140 d /
120
100
80 f
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

letopocet (rok)

VUi silniéni automobilové dopravé s mérnou spotiebou energie cca 0,5 kWh/os km, ktera by pro
zajisténi tohoto prepravniho vykonu spotfebovala cca 1 550 mil. kWh energie paliva (cca 155 mil. litrQ
kapalného paliva/rok), zajistila Zeleznice tuto zvySenou prepravu cestujicich pfi narGstu spotfeby
elektrické energie jen o 75 mil. kWh/rok, coz znamena oproti automobildm Usporu energie 1 475 mil.
kWh/rok. Zaroven doslo k velmi vyraznému snizeni emisi oxidu uhli¢itého o témér 400 mil. kg/rok.

S cilem pokracovat v tomto Uspé$ném trendu Uspor energie a emisi je v CR pfipravovano budovani
Zelezni¢niho systému Rychlych spojeni, ktery je kombinaci novostaveb Zeleznic Evropského
vysokorychlostniho Zelezni¢niho systému (HS) s nejvy$si provozni rychlosti 320 km/h, a modernizace
konvencnich Zelezniénich trati (CR) s nejvyssi provozni rychlosti 200 km/h.

Traté vysokorychlostniho Zelezni¢niho systému prinesou jak novou kvalitu, tak i novou kapacitu. Traté
maji prednost v pfimém krat$im vedeni trasy, vy$si cestovni rychlosti 320 km/h a v kratkém taktu.
Budovani novych vysokorychlostnich trati povede k uvolnéni konvencnich trati rychlostni segregaci pro
potieby regiondlni osobni dopravy a nakladni dopravy. Modernizované konvencni Zelezni¢ni traté
doplni sit vysokorychlostnich Zeleznic tak, aby byly na systém Rychlych spojeni napojeny vsechny kraje.
Cilem je podpora polycentrické struktury osidleni tak, aby byla celd plocha Gzemi CR integrovana do
spole¢ného systému tvorby a spotfeby hodnot.
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Potencidl Zeleznice ke snizeni energetické i emisni ndarocnosti v oblasti nakladni dopravy neni nalezité
vyuZit. V soucasnosti je v CR Zeleznice zapojena do plnéni Gkold nakladni dopravy velmi slabé. To plati
zejména o vnitrostatni nakladni dopravé. 2/3 pfepravnich vykont nakladni zelezni¢ni dopravy na Gzemi
reprezentuje mezistatni preprava (viz obr. 5).

Obrazek 5 Struktura prepravnich vykont nakladni dopravy na tzemi CR v roce 2019

Struktura pfepravnich vykont nakladni dopravy na
tzemi CR v roce 2019
M Zelezni¢ni M silnicni ®Wvodni M letecka ropovody
0%
0% 3%

Zakladni programovy dokument EU, Sdéleni Evropské komise Evropskému Parlamentu a Radé COM
(2019) 640 Green deal uvadi v kapitole 2.1.5 kol prevést do roku 2050 ze silnic na Zeleznice a vodu 75
% nakladni dopravy. Nejde o novinku, tento cil EU navazuje na predchozi cil uvedeny ve Sdéleni
Evropské komise Evropskému Parlamentu a Radé COM (2011) 144 Bild kniha — Plan jednotného
evropského dopravniho prostoru. Ten urcoval kol prevést do roku 2030 ze silnic na Zeleznice a vodu
30 % nakladni dopravy a byl Ceskou republikou v roce 2015 pievzat do vladou schvaleného Narodniho
pldnu snizovani emisi dle usneseni vlady 454/2004. Jeho aktualizace probéhla v roce 2006 v souladu
s pozadavky na revize narodnich program( podle NECD.

Myslenka prevést podstatnou ¢ast nakladni dopravy ze silnic na Zeleznice ma fadu racionalnich motiv(
jako je humanizace mést a obci, kdy dojde k odstranéni tranzitni ndkladni dopravy z ulic. Tim se snizeni
poskozovani vozovek intenzivni ndkladni dopravou. Pfechodem na Zelezni¢ni dopravu je mozno fesit
deficit profesnich Fidi¢t nakladnich automobil( a autobus(, nebot strojvedouci nakladniho vlaku je
chopen prepravit zhruba 50krat vétsi zatéz nez nakladni automobil. Ddle dojde k zasadnimu snizeni
spotfeby energie zhruba na jednu osminu, nebot naftovy automobil ma spotfebu 0,240 kWh/netto
tkm a elektrickd Zeleznice pouze 0,030 kWh/netto tkm. JiZz v soucCasnosti vyfesené liniové elektrické
napajeni Zeleznic povede k ndhradé importovanych fosilnich paliv elektrickou energii zajistitelnou
z obnovitelnych zdroji. Neodmyslitelnou soucasti prechodu na Zelezni¢ni dopravu je odstranéni emisi
oxidu uhlic¢itého, zpUsobujicich nevratné klimatické zmény, a odstranéni emisi zdravi skodlivych latek
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(oxidy dusiku NOy, polyaromatické uhlovodiky PAH, tékavé organické latky VOC, jemné prachové
Castice PM, ...), které poskozuji lidské zdravi a Zivoty vice neZ dopravni nehody.

V CR je jen minimum vodnich cest pouzitelnych pro plavbu (jen 315 km), jde tedy prakticky vyhradné
o presun nakladni dopravy ze silnic na zeleznici.

V roce 2019 zajistovala na Gzemi CR nékladni automobilova doprava preprava prepravni vykon 45
miliard tkm/rok a nakladni Zelezni¢ni doprava preprava prepravni vykon 16 miliard netto tkm/rok.
Pfevedeni 75 % prepravnich vykonu ze silnice na Zeleznici (34 miliard netto tkm/rok) vede v souhrnu
k zatizeni zeleznice pfepravnim vykonem 50 miliard netto tkm/rok, coz je vice nez trojndsobek vici
referenc¢nimu roku 2019 (viz obr. nize).

Obrazek 6 Pfevedeni 75 % prepravnich vykon( nakladni dopravy ze silnic na Zeleznici

Green deal: pfevod 75 % nakladni dopravy ze silnic na Zeleznici v CR
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Jakkoliv je vieobecné vnimano, e Zeleznice v CR je pfetizena nakladni dopravou, neni tomu tak.
Stfedni prepravni tok nakladni Zelezni¢ni dopravy (podil prepravného vykonu nakladni Zelezni¢ni
dopravy a délky zeleznic¢ni sité) v Grovni 4 600 netto t/den je na polovi¢ni Grovni vici sousednim zemim
(AT, DE, PL, SK) — viz obr. 7.

Zelezni¢ni sit v CR je totiz nakladni dopravou zatizena velmi nerovnomérné. 90 % piepravniho vykonu
nakladni Zelezni¢ni dopravy zajistuje 20 % délky Zeleznicni sité, zbylych 80 % Zeleznicni sité zajistuje jen
10 % prepravniho vykonu nakladni Zelezni¢ni dopravy, tedy je prakticky bez nakladni dopravy (viz obr.
nize).
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Obrazek 7 Zatizeni Zeleznicni sité v roce 2019

zatiZeni Zelezniéni sité v €R v roce 2019
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Stoji za povdimnuti, e 95,5 % dopravnich vykond nékladni dopravy v CR vykonavaji elektrizované traté
(34 % délky sité), zbyvajici dvé tfetiny Zelezni¢ni sité jsou prakticky bez nakladni dopravy. VyuZiti
neelektrizovanych trati nakladni dopravou®® je &tyFicetkrat nizdi, neZ vyuZiti elektrizovanych trati
nakladni dopravou® (viz obr. 8 niZe). Tato skutecnost souvisi s ristem investi¢nich a provoznich
nakladd vozidel, a to vyménou elektrické lokomotivy za naftovou se zvysuji dopravni ndklady natolik,
Ze dopravce neni schopen nabidnout pfepravci jim akceptovatelnou cenu a preprava neni realizovdna
po Zeleznici, ale po silnici. Zde je jedna o problematiku prvni a posledni mile, kdy Zeleznice by byla
schopna zajistit prevaznou cast prepravy, ale nedokdze nabidnout prepravu na konecnych usecich
trasy. Zde je nutné zména technologie ale predevsim spoluprdace se silni¢ni dopravou, ktera je schopna
zajistit prvni a posledni mili s elektrickym automobilem, ktery udrZi energetickou a ekologickou zatéz
na minimalnich hodnotach stejné jako elektricka Zeleznice.

9 Neelektrizovana trat stfedni denni dopravni tok nakladni dopravy v roce 2019: 694 hrt/den

20 Elektrizovana trat stfedni denni dopravni tok nakladni dopravy v roce 2019: 28 093 hrt/den
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Obrdazek 8 Dopravni vykony Zelezni¢ni ndkladni dopravy

dopravni vykony Zelezni¢ni nakladni dopravy v CR v roce 2019
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Zahrnuti jednotlivych Zelezni¢nich trati do systému vlakového provozu nakladni Zelezni¢ni dopravy je
v zasadé podminéno jejich liniovou elektrizaci. (viz obr. niZe). Existuje silnd korelace mezi mirou
elektrizace Zeleznicni sité a strednim zatiZeni Zelezni¢ni sité ndkladni dopravou. Elektrizaci se Zelezni¢ni

v

traté vice zapojuji do plnéni Uloh nakladni dopravy.

Obrazek 9 Zavislost zatiZeni Zeleznicni sité nakladni pfepravou na mire elektrifikace

zavislost stfedniho zatiZeni Zeleznicni sité nakladni pfepravou
na mife elektrifikace (2019)
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Trend zvysit tempo rozvoje elektrizace Zeleznic pro potieby dalkové osobni dopravy, regiondlni osobni
dopravy inakladni dopravy je velmi potfebny. Je nutné zvysit intenzitu celkové modernizace
Zeleznicnich trati véetné jejich liniové elektrizace, a to budovani jiz vyhradné s jednotnym systémem
25 kV. Efektivni feSenim je také uplatnénim principu prosté elektrizace. V neposledni fadé je nutné
provést konverzi mdalo vykonného stejnosmérného napdjeciho systému 3 kV na jiz elektrizovanych
Zelezni¢nich tratich na vykonnéjsi stfidavy napajeci systém 25 kV. VysSi prenosova schopnost
stfidavého napajeciho systému 25 kV umozniuje snadno a levné elektrizovat odbocéné traté z hlavnich
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elektrizovanych trati do vzdalenosti zhruba 50 km pouhou vystavbou trakéniho vedeni s vyuZitim jiz
existujicich trakénich napajecich stanic, tzn. bez potifeby budovat nové trakéni napdjeci stanice.

K naplnéni celospolecenskych cili v oblasti presunu ndakladni dopravy ze silnice na Zeleznici jsou
systematicky reSeny tfi investi¢ni aktivity, coZ je zvySovani vykonnosti nejvice zatizenych tratovych
useka. Jedna se o provedeni konverze napajeciho systému 3 kV na vykonnéjsi systém 25 kV, jizdu vlakd
v tésnéjsim sledu pod dohledem ETCS, prodluZovani stani¢nich koleji pro provoz vlak( délky 740 m,
aplikace novych vysoce vykonnych lokomotiv s vy$§imi normativy zatéZze. Do této skupiny patfi
i racionalni zavadéni digitalniho automatického sptahla DAC v zemich EU véetné CR, které pfi vhodné
aplikaci na nové vyrdbénych vozidlech umozZni vytvofit novou generaci nakladnich voz( s vysokou
uzitnou hodnotou. S rozvojem Zelezni¢ni infrastruktury také souvisi budovani prekladist kombinované
dopravy, které zajisti prechod na kombinovanou dopravu a tim bude zajisténa prechodnost zbozi ze
silnice na Zeleznici a naopak. Kombinovana doprava je trendem pro zajisténi prechodu na jiné druhy
dopravy, nebot zbozi je prepravovano v jedné prepravni jednotce a tim je zajisténa pfechodnost na
rdznd vozidla béhem prepravy. Kombinovand doprava vyuziva stavajici Zelezniéni a silniéni
infrastrukturu.

Prechod na ekologicky privétivéjsi Zeleznicni dopravu musi byt doprovazen investi¢nim rozvojem na
strané dopravci. Jedna se predevsim o obnovu parku vozidel cilenou na vyuZiti zvysenych parametr(
Zeleznicnich trati. Moderni vozidlovy park je nutnou podminkou pro zhodnoceni infrastrukturnich
investic. Provozem modernich vozidel se dostavaji extramodani Uspory energie a emisi do vnimani celé
spolecnosti.

3. Vyhodnoceni dosavadniho vyvoje zavadéni alternativnich
paliv v oblasti silnicnich vozidel

K 31. prosinci 2023 bylo v provozu 22 451 osobnich BEV (bateriova elektricka vozidla), 15 843 PHEV
(plug-in hybridni vozidla) a 28 FCEV (elektricka vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lanky), 23 023 CNG
a pres 104 tis. LPG vozidel.

Lehkych uzitkovych vozidel (N1) bylo v provozu 1 382 vozidel (bateriova elektricka vozidla), 4 971 CNG
a necelych 7,3 tis. LPG vozidel.

V kategorii ndkladnich vozidel bylo registrovdano pouze 23 nakladnich BEV, 19 kategorie N3 a 4
kategorie N2. Ddle dopravci vyuzivali 353 CNG, 120 LNG a 23 LPG vozidel.

U autobusové dopravy bylo v provozu 153 BEV, 1 941 CNG a 2 LPG vozidel.
U kategorie L v registru bylo necelych 9,9 tis. vozidel na baterie.

M@Zeme konstatovat, 7e v CR je také vyuZivano cca 0,5 mil. elektrokol.

Tabulka 1 Registrace novych OA dle paliv v letech 2019-2023

3262 2 646 2 892 6 640

PHEV 470 1978 3735 3650 5653
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Zdroj: www.cistadoprava.cz

Nejvétsi narlst v poslednich letech zaZivaji elektrickd vozidla (BEV a plug in hybridy), kterd jsou
pofizovana zejména podnikatelskou klientelou v ndvaznosti na nové pravidla ESG?!. U registraci CNG
vozidel doslo k opétovnému poklesu i v ndvaznosti na snizujici se nabidku vozidel na CNG, protoze
automobilky musi sniZovat emise CO, u nového vozového parku a prestavby na CNG se ekonomicky
nevyplaci. Pfehled registrovanych CNG vozidel uvadi nasledujici tabulka:

Tabulka 2 Pocet registrovanych CNG vozidel (ke konci roku 2023)

Také uLPG jsme zaznamenali pokles zadjmu. Nabidka vozidel vyuzivajici toto palivo je mala.

U vodikovych vozidel byly minimalni prodeje dany chybéjici infrastrukturou. AZ v roce 2022 a 2023 byly
zprovoznény prvni vodikové verejné plnicky.

3.1. Elektricka vozidla — evropsky kontext

Data v této kapitole vychazeji z ptirGstk(l novych vozidel registrovanych v zemich Evropské unie, zdroj
vstupnich dat: ACEA — European Automobile Manufacturers' Association, vizualizace: web Cistd
doprava (CDV).

Osobni vozidla

V zemich EU bylo v roce 2023 registrovano cca 10,5 mil novych osobnich vozidel. Vyvoj jednotlivych
druh paliv je pak zfejmy z grafu uvedeného nize. Kazdoro¢né dochazi k postupnému snizovani podil(i

21 Environmental, social, and governance
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benzinovych a naftovych vozidel na Ukor téch elektrickych. V roce 2023 se BEV podilela 14,6 %, PHEV
pak 7,7 %.

Obrazek 10 Vyvoj podill registraci novych osobnich vozidel dle typu paliva

Vyvaj podild registraci novych osobnich vozidel dle typu paliva (‘ CISTA A
Palivo ®Benzin @ BEV @ HEV @ Nafta » Ostatni @ PHEV )
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Zdroj: Centrumwww.cistadoprava.cz (CDV, ACEA)

Cesky trh v roce 2023 s novymi osobnimi vozidly byl 10. nejvét$i mezi zemémi EU. Pokud viak jde
o podil tak 3,03 % BEV a 1,8 % PHEV nds radilo na druhé misto od konce, kdyz za nami skoncilo pouze
Slovensko (1,8 % BEV a 2,0 % PHEV) a Chorvatsko (2,88 % BEV) a v ostatnich zemich V4 bylo v Polsku
registrovano 3,6 % BEV a 2,3 % PHEV, v Madarsku pak 5,34 % BEV a 4,4 % PHEV.

Nejvétsi podil BEV na celkovych registracich OA vykazalo Svédsko skoro 39 %, nasledovano Danskem

cvvs

Slovensko a Chorvatsko do 3 % a CR, kde podil BEV byl t&sné nad hranici 3,0 %.

Aktualizace NAP CM 2024 - pfilohy 33


http://www.cistadoprava.czc/

42

—— — Ministerstvo dopravy
{;ELTJ':'\S‘IEFST:%B CHODU Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Obrazek 11 Podil registraci novych osobnich bateriovych elektromobill v roce 2023

Podil registraci novych osobnich vozidel dle typu paliva r‘ CISTA
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Z hlediska poctu elektromobili na 1 000 obyvatel v roce 2023 doslo k nejvétsimu navyseni na prvnich
dvou mistech occa 1500 a1 000 EV na 1000 obyvatel. Na tfeti misto se posunulo Dansko, které
o nékolik EV prekonalo Nizozemi. VsSechny staty na poslednich deseti mistech mély skoro jak
zdvojnasobeni tohoto ukazatele. Pro srovnani v Norsku bylo 150 elektromobily na 1 000 obyvatel
a v USA 8,7 elektromobili na 1 000 obyvatel.
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Obrazek 12 Nova osobni BEVs na 100 tisic obyvatel v EU 2017-2023

Nova osobni BEVs na 100 tisic obyvatel v EU 2017-2023 m EISTA
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Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (ACEA, Eurostat)
Lehka uZitkova vozidla

V zemich EU bylo v roce 2023 registrovano pres témér 1,4 mil novych lehkych uzitkovych vozidel. Podil
naftovych motorizaci Cinil 86 %, elektrickych pak 7,4 %, kdyZ bylo registrovdano bezmala 68 tis. LUV.
Cesky trh vroce 2023 s novymi LUV byl 17. nejvétéi mezi zemémi EU. Podil 1,2 % EV nas fadil na
posledni misto, v ostatnich zemich V4 bylo na Slovensku registrovano 1,5 % EV, v Polsku 2,3 % av
Madarsku 3,2 % EV.

Nakladni vozidla

V zemich EU bylo vroce 2023 registrovano témér 347 tis. novych ndkladnich vozidel (NV). Podil
naftovych motorizaci €inil témé¥ 96 %, elektrickych pak 0,6 %, kdy? bylo registrovano 5 631 NV. Cesky
trh v roce 2023 s novymi NV byl 9. nejvétsi mezi zemémi EU. Podil 0,05 % EV nas fadil na 17. misto, ze
zemi V4 byl nizsi podil evidovan v Polsku (0,02 %), vyssi pak na Slovensku (0,06 %) a v Madarsku (0,07
%).

Autobusy

V zemich EU bylo v roce 2023 registrovano vice nez 32,6 tis. novych autobusU. Vyvoj jednotlivych druh(
paliv je pak zfejmy z grafu uvedeného nizZe. Kazdorocné dochazi k postupnému snizovani podilQ
naftovych autobus( na Gkor elektrobust. V roce 2023 se elektrobusy podilely 15,9 %.
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Obrazek 13 Vyvoj podil( registraci novych autobust dle typu paliva

Vyvoj podilt registraci novych autobust dle typu paliva (‘ [SHIET
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Zdroj: www.cistadoprava,cz (CDV, ACEA)

Cesky trh v roce 2023 s novymi autobusy byl 8. nejvétsi mezi zemémi EU. Podil 0,12 % elektrobus(i nas
fadil na 23. misto, ze zemi V4 byl nizsi podil evidovan na Slovensku (0,21 %), vyssi pak v Madarsku (6,37
%) a v Polsku (6,91 %).

3.2. Elektricka vozidla — Ceska republika

K 31. prosinci 2023 bylo v Ceské republice registrovano:
e 6597 838 osobnich automobild, z toho v roce 2023 novych: 221 422
e 635007 lehkych uzitkovych vozidel, z toho v roce 2023 novych: 22 780
e 188 370 néakladnich automobill, z toho v roce 2023 novych: 10 414
e 21228 autobus(, z toho v roce 2023 novych: 1 080
e 1326116 motocykll, z toho v roce 2023 novych: 26 575
e 212945 traktor(, z toho v roce 2023 novych: 5 954

Zdroj: Svaz dovozct automobilii

Ke stejnému datu bylo v Centralnim registru vozidel evidovano:

e 22 451 osobnich BEV (bateriova elektricka vozidla), 15 843 PHEV (plug-in hybridni vozidla)
a 28 FCEV (elektricka vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lanky)

e 1382 lehkych uZitkovych BEV
e 23 ndkladnich BEV

e 153 elektrobust (BEV)

e 9970 elektromotocykld (BEV)

Zdroj: web Cistd doprava (CDV, MD)
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Osobni vozidla
Osobni BEV se na celkovém vozidlovém parku osobnich vozidel podilela 0,34 %, PHEV pak 0,15 %. Vyvoj

poctu osobnich BEV a PHEV je ziejmy z uvedeného obrazku.

Obrazek 14 Vyvoj registraci osobnich vozidel dle typu paliva a roku posledni registrace

Vyvoj registraci vozidel dle typu paliva a roku posledni registrace ?‘ gg;ﬁ
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MD)

V roce 2023 bylo registrovano cca 8,8 tis. BEV (nové i dovezené ojeté). Meziro¢né o cca 4 tis. vozidel

vice.
Témér pétina (17,8 %) registrovanych osobnich BEV je ojetych, tzn. s opakovanou registraci, v pfipadé
PHEV je to 15,5 %. Témér 8 z 10 registrovanych EV je evidovano jako firemni, 22 % jsou registrace na

nepodnikajici fyzické osoby.
Obrazek 15 Podil registraci novych osobnich vozidel dle typu paliva za rok 2023

Podil registraci novych osobnich vozidel dle typu paliva (‘ .
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, ACEA)
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Obrazek 16 Podily registrovanych vozidel dle typu paliva, dle provozovatele 2023

. P . . . P i
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Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu

V roce 2023 ve tfech statech (Dansko, Finsko a Svédsko) BEV se podilely na cca tfetiné a (Belgie, Finsko
a Svédsko) predstavovaly PHEV vice jak pétinu nové registrovanych OA. Z hlediska klasickych paliv tak
nejvétsi zastoupeni na prodejich mély dieselové verze v Irsku, Bulharsku a CR. U benzinovych vozidel
nejvétsi podil méla podil v Bulharsku, Slovinsku a CR.

Nejvice, 11 481 osobnich EV je registrovano v hl. m. Praze, z celkového poctu 22 451 EV se tak jednd
051 %. Dalsimi kraji s nejvy$sim poctem osobnich EV jsou Stfedocesky a Jihomoravsky kraj. Zde je
nutné vzit v potaz, Ze vozidlo mizZe byt nékde registrovano a realné jezdi nékde jinde — napf. vozidla

leasingovych spolecnosti, sidla velkych spole¢nosti v Praze apod.
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Obrazek 17 Pocet registrovanych vozidel v jednotlivych krajich

Pocet registrovanych vozidel v jednotlivych krajich ?‘ A
Palivo @BEV
Hlavni mésto Praha 11,5 tis.
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Pacet vozidel

Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MD)
Lehka uZitkova vozidla

BEV se na celkovém vozidlovém parku nové registrovanych LUV podilela 1,5 %. Vyvoj poctu BLUEV je
zfejmy z uvedeného obrazku. Z celkového poctu 1 382 LUV jich 443 bylo registrovano v roce 2023,
tj. 33 %.

Obrazek 18 Vyvoj registraci LUV dle typu paliva aroku posledni registrace

DOPRAVA

Vyvoj registraci vozidel dle typu paliva a roku posledni registrace f‘ CISTA
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MD)

Celkem 16,9 % registrovanych BLUEV je ojetych, tzn. s opakovanou registraci, 82,0 % registrovanych
BLUEV je evidovano jako firemni, 18,0 % jsou pak registrace na nepodnikajici fyzické osoby. Nejvice,
541 BLUEV je registrovano v hl. m. Praze, z celkového poctu 1 382 BLUEV se tak jedna o 39,1 %. DalSimi
kraji s nejvyssim poctem BLUEV jsou Stfedocesky a Jihomoravsky kraj.

Nakladni vozidla

V CR bylo registrovano pouze 23 néakladnich BEV, 19 kategorie N3 a 4 kategorie N2.
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Autobusy

Elektrobusy se na celkovém vozidlovém parku autobust podilely 0,7 %. Vyvoj poctu elektrobus( je

zfejmy z uvedeného obrazku. Z celkového poc¢tu 153 elektrobus( jich 10 bylo registrovano v roce 2023,
tj. 6,5 %.

Obrazek 19 Vyvoj registraci elektrobust dle typu paliva a roku posledni registrace

Vyvoj registraci vozidel dle typu paliva a roku posledni registrace f‘ CISTA
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MD)

Nejvice, 57 elektrobusu je registrovano v Moravskoslezském kraji, z celkového poctu 153 elektrobus

se tak jedna o 39,4 %. Dalsimi kraji s nejvyssim poctem elektrobust jsou Kralovéhradecky kraj (24) a hl.
m. Praha (20).
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4. Vyhodnoceni dosavadniho vyvoje v oblasti infrastruktury

4.1. Dobijeci stanice — evropsky kontext

Data v této kapitole k vefejnym dobijecim bodim vychazeji ze zdrojovych dat The European Alternative
Fuels Observatory (EAFQ). V zemich EU bylo evidovano 479 505 verejnych dobijecich bodl (89 % AC
a 11 % DC), 60 % verejnych dobijecich bodu jen ve 3 zemich EU, v Nizozemsku 116 184, tj. 24 %, ve
Francii 92 062, tj. 19 % a v Némecku 84 536, tj. 18 %.

Srovnani poctu vozidel na 1 vefejny dobijeci bod v EU a v CR:
e VEU registrovano 3 005 193 novych osobnich BEV (ACEA, obdobi 2017-2022)
o 6,3 osobnich BEV na 1 vefejny dobijeci bod v EU
V CR registrovano 11 742 novych osobnich BEV (ACEA, obdobi 2017-2022)
o 4 osobnich BEV na 1 vefejny dobijeci bod v CR

Ze zemi V4 byl ve srovnani s CR evidovan niz&i podil pouze na Slovensku (2,7), naopak vy$si v Madarsku
(6,5) a v Polsku (6,8). Nejvyssi podily pak byly evidovany v Némecku (13,9) a v Portugalsku a na malté
(13,6). Jak jsou v tomto parametru na tom jednotlivé zemé EU, je pak zfejmé z obrazku nize.

Obrazek 20 Bateriova elektrickd vozidla a 1 verejny dobijeci bod v EU

Bateriova elektricka vozidla na 1 vefejny dobijeci bod v EU 2 Wi
Cist4 doprava (www.cistadoprava.cz) i DOPRAVA
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Zdrojova data: Evropska observatof pro alternativni paliva, European Automobile Manufacturers' Association gélgTR%L\j‘m iHO
Poznamka: Kumulativni poget novych osobnich vozidel v obdobi 2017-2022 VYZKUMU

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (EAFO, ACEA)

Aktualizace NAP CM 2024 - pfilohy 41



—— — Ministerstvo dopravy
Ministerstvo Zivotniho prostfedi

Nasledujici obrazek pak relativizuje pocet verejnych dobijecich bod(i na obyvatele, prdmér zemi EU byl
107 verejnych dobijecich bod(/100 tis. obyvatel. Nejvyssi podily byly evidovany v Nizozemsku (816),
Déansku (391) a Belgii (380). Ze zemi V4 bylo nejvice bodil na obyvatele evidovéno v CR a na Slovensku

PRUMYSLU A OBCHODU

(44), pak v Madarsku 34.

Obrazek 21 Verejné dobijeci body na 100 tisic obyvatel v EU

Vefejné dobijeci body na 100 tisic obyvatel v EU DA ~isTh
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Zdrojova data: Evropskd observatof pro alternativni paliva, Eurostat

Zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu (EAFO, Eurostat)

Vykonova struktura vefejnych dobijecich bod@ v EU a v CR je zfejma z uvedeného obrazku. V zemich
EU je vyssi podil pomalejsich AC bodU, coZ se pak (logicky) propisuje do podilu DC bodd, kterych je
v réamci zemi EU 10 %, v CR pak 27 % - vyrazny vliv DC dobijecich bod{ 50-150 kW.
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Obrazek 22 Podil vefejnych dobijecich bod( v EU a CR

Podil AC a DC dobijecich bod@ v EU a CR
DC dobijeci body (50+ kW): 10 % v EU, 27 % v CR

DC (SOkwW < ¢ UFDCT (1S0AW S P < woc e UFDCY (150kW < P < UFDC2 [P 2 3506W),
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Zdrojova data: Evropska observator pro alternativni paliva [cit. 10. 4. 2023]

37 tis. (5,87%) — 60 tis. (9,56%)
29 tis. (4,65%) —

7 tis. (1,1%) .

21 tis. (3,34%)
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Typ dobijeciho bodu
S (AC) P < 7.4kW
®(AC) 7.4kW < P < 22kW
®(AC) P > 22kW
®(DC) P < 50kW
(DC) 50kW < P <150kW
@ (UFDC) 150kW = P < 350kW
®(UFDC) P = 350kW

1 tis. (21,25%)

0 tis. (1,82%) —

-3 tis. (70,78%)

CR v podilu DC dobijecich bodti (50+kW) patii mezi zemémi EU téméF na $pici, vyssi podily jsou pouze

ve 2 zemich: LotySsku a Estonsku.

Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, EAFO)
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Obrazek 23 Podil DC dobijecich bodu v zemich EU
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, EAFO)

V CR mirné prevazuji DC stanice s dobijecim vykonem do 100 kW, kterych je 50 %, dale AC dobijeci
stanice s vykonem do 22 kW jsou zastoupené v 43 % a zbytek pfipada na tzv. ultrarychlé dobijeci
stanice s vykonem 100 kW a vice.

4.2. Dobijeci stanice — Ceska republika

V poslednich letech se situace s dobijeci infrastrukturou pro elektromobily v CR vyrazné zlepsila. Diky
podpofe Ministerstva dopravy v podprogramu dopravy (OPD) se realizovalo vice neZ desitka projektd,
ve kterych se instalovalo ve viech regionech Ceské republiky téméF 2 000 vefejnych dobijecich bod(,
které splnuji nediskriminacni pozadavky a muze je tak vyuzivat kdokoliv.

Podle zdrojovych dat Ministerstva primyslu a obchodu bylo k 31. prosinci 2023 na 2 287 celkem
vefejnych dobijecich stanicich evidovano 4 187 vefejnych dobijecich bodd. Na trhu verejnych
dobijecich stanic dnes nalezneme 10 subjektd, které maji v provozu vice dobijecich stanic a pak celou
fadu malych poskytovatel(, ktefi maji v provozu napfiklad pouze jen jednu.
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Obrazek 24 Vefejné dobijeci stanice a body v CR (kumulativné)
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MPO)

Obrazek 25 Vyvoj vystavby vefejnych dobijecich stanic v CR

Dobijeci stanice v CR dle data uvedeni do provozu ?‘ CISTA
DOPRAVA

@ Dobijec body @ Dobijecr stanice
1200

-
-
o
=

1000

[==]
=1
(=)

Pocet dabijecich stanic/bodl

24 22 27

=y
[==]

2011 2012 2013 2014 2015 2022 2023

Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MPO)

Za posledni rok pfibylo 709 bod(, tj. +17 %. Kumulativni vyvoj v jednotlivych letech je ziejmy
z uvedeného grafu. V roce 20230 se dokoncovaly projekty poslednich vyzev OPD.

CR je aktualné pokryta relativné rovnomérné. Hlavnim zdrojem rovnomérného pokryti je nastaveni
kritérii v dotaénim programu OPD pro vystavbu patefni sité rychlodobijecich stanic, kde pfijemci
podpory museli dobijeci sit budovat ve viech regionech v CR. Vy$§i koncentraci dobijecich stanic
mUlzZeme pozorovat ve vétsich aglomeracich, kde je i vyssi kupni sila. V praxi je tak nejvice stanic
dostupnych v Praze, Brné a Ostravé. | pfes intenzivni rozvoj v poslednich letech nicméné zlstavaji
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oblasti, které jsou z hlediska infrastruktury nedostatecné pokryté (viz vytipované lokality pro umisténi
novych verejnych dobijecich stanic na obrazku 21).

Pokud jde o pokryti sité TEN-T, nejlépe pokrytd dobijecimi stanicemi je dalnice D1, nasledovana

dalnicemi D5 a D8, co?Z jsou vSechno komunikace pattici do hlavni sité TEN-T. Naopak mezi relativné
hare pokryté komunikace sité TEN-T patfi dalnice D11, ktera rovnéz spada do hlavni sité TEN-T.

Obrézek 26 Lokalizace vefejnych dobijecich stanice v CR

Lokalizace verejnych dobijecich stanic v CR (‘ CISTA
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MPO)

Nejvyssi pocet verejnych dobijecich bodld byl evidovan v hl. m. Praze (1129), nasledoval kraj
Stredocesky (650) a Jihomoravsky (488). Data z ostatnich kraji jsou zfejma z uvedeného grafu niZe.
Pocty stanic koreluji s i pocty elektromobild v CR.

Obréazek 27 Pocet vefejnych dobijecich stanic v CR k 30.9.2023
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Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MPO)
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V poslednich letech realizovaly predni energetické spole¢nosti, kterymi jsou CEZ, PRE a E.ON, projekt
sdileni infrastruktury, takzvany roaming. Diky realizaci tohoto opatieni doslo k vyraznému posunu na
poli poskytovani sluzeb elektromobility. V praxi si tak uzivatel elektromobilu vystaci s jedinou kartou,
kterou mUze nabijet u viech stanic hlavnich poskytovateld. SluZzba roamingu se rozvinula natolik, Ze od
roku 2022 je mozné s Uctem registrovanym v CR nabijet ivzahraniéni bez nutnosti dalsich
administrativnich prekazek. Tato sluzba je dllezZitd i pro zahraniéni navstévniky, ktefi diky ni mohou
v CR nabijet se svym domacim Gétem bez nutnosti sloZitych registraci. Jejich poskytovatel sluzby
dobijeni jim nasledné vystavi doklad o zahrani¢nim dobijeni a zakaznik ma veskeré naklady pod jednim
uctem transparentné a prehledné.

VeFejnou dobijeci infrastrukturu provozuje v CR nékolik desitek spole¢nosti. Nejvyznamnéjsi na tomto
poli jsou bezesporu energetické skupiny (CEZ, PRE, E.ON), které v souctu provozuji vice nez 62 %
vefejnych dobijecich bodil. Mezi vyznamné&jsi spole¢nosti co do poctu téchto bodd Ize zaradit SKO-
ENERGO, Lidl, ELEKTRO-PROJEKCE, Teplarny Brno, MOL, Olife a Innogy.

Obrazek 28 Top 10 nejvétiich provozovatell dobijecich stanic v CR (dle po¢tu dobijecich bod) k 30.
zari2023

TOP 10 nejvétsich provozovatell dobijecich stanic (dle poctu dobijecich bodu)

Teplarny Brno, a.s.
91 (3,44%)
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26E (10
266 (10,...)
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®CEZ, as.

Prazskéa energetika, a.s.
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® E.ON Drive
SKO-ENERGO, s.r.o.
Lidl Ceska republika v.o.s.
® ELEKTRO-PROJEKCE s.r.o.
Teplarny Brno, a.s.

E.ON Drive @ MOL Ceska republika, s.r.o.

306 (11,58...)

P CISTA
: DOPRAVA

Provozovatelé dobijecich stanic maji dle zakona povinnost pfihlasit tyto stanice do evidence MPO.

@ Qlife Energy Net, a.s.

®innogy Energo, s.r.o.

ostatni 307 (11,62%)

Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, MPO)

V fadé pripadl se vsak déje se zpozdénim, prip. vibec. A tak je redlny pocet verejnych dobijecich bodl
nepochybné vyssi. CDV ve své webové aplikaci Optimalizace vefejné dobijeci infrastruktury v CR
vyuzivd data spolecnosti Eco-Movement B.V., ktera je reportuje Evropské komisi prostfednictvim
EAFO. Podle téchto dat bylo k 31. prosinci 2022 v CR 1 658 vefejnych dobijecich stanic (pozn. tj. 0 294
vice neZ v evidenci MPO).

Webova aplikace je vefejné pristupna na webu https://www.cistadoprava.cz/mapy/ev/ a kromé
stavajicich stanic vytipovava lokality pro umisténi novych verejnych dobijecich stanic s prihlédnutim ke
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stanicim stavajicim, jejich vykonovym parametrm a intenzitdm dopravy. Reditelstvi silnic a dalnic
aktudlné realizuje projekt vytvoreni narodniho pfistupového mista pro centralni sbér statickych
i dynamickych dat o mistech dobijeni energii v rdmci Narodniho dopravniho a informaéniho centra
(NDIC). Projekt ma byt hotovy do dubna 2025.

Obréazek 29 Optimalizace vefejné dobijeci infrastruktury v CR

Zdroj: www.cistadoprava.cz (CDV, eco-movement)

4.3. Verejné plnicky CNG a LNG

Pocet verejnych plnicek CNG a LNG roste. V ramci OPD Il byla posledni moznost, kdy se dalo Cerpat
unijni dotace na vystavbu plnicek CNG, pro dal$i obdobi diky zméné unijni legislativy podpora jejich
vystavby jiZz neni mozna. V souvislosti i vyraznym narlstem ceny CNG a pomalu rostoucimu vozovému
parku nedochazi k takové vystavbé, jak bylo predikovano. Z hlediska poctu plnicek CNG se dafi plnit
cile NAP CM. Také diky rostoucimu vozovému parku kamionu na LNG se dafi navySovat pocty plnic¢ek.

Tabulka 3 Pocet vetejnych plnicek CNG a LNG

pocet verejnych plnicek na CNG 207
pocet verejnych plnicek na LNG 3 5

Zdroj: www.plynovadoprava.cz
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4.4. Verejné Cerpaci stanice H2

Od roku 2009 je v provozu Cerpaci stanice Cistého vodiku v Neratovicich, kterd byla vybudovana v rdmci
pilotniho projektu. Je urcena pro plnéni autobus(, pro vyuZiti pro osobni automobily je jeji tlak
nedostacujici. V &ervnu 2022 byla zprovoznéna prvni vefejna vodikovd Eerpaci stanice v CR spole¢nosti
VITKOVICE, a. s. V bieznu 2023 na ¢erpaci stanici na prazském Barrandové byl uveden do provozu
vodikovy Cerpaci stojan pro automobily, nakladni vozidla a autobusy.

4.5. Spotreba paliv

4.5.1. Spotreba elektriny

Vroce 2023 doslo k opétovnému navyseni spotreby elektfiny na verejnych dobijecich stanicich.
V letech 2020-2023 doslo ke ¢tyfnasobnému navyseni vydané elekttiny. V roce 2023 napt.:

e na DS CEZ fidi¢i vyuzili téméf 5,5 GWh certifikované zelené elektfiny, co? je o &tvrtinu vice ne?
v roce 2022 a 5,5nasobek ve srovnani se stejnym obdobim pred péti lety,

e zesité PRE POINT odebrali uZivatelé elektromobild 5,23 GWh elektrické energie, mezirocné o 69
% vice.

e  zdkaznici E. ONu dobili témérf 2 GWh, coZ predstavuje meziro¢ni narlist o 65 %.

Tabulka 4 Spotreba elektfiny na verejnych dobijecich stanicich

2019 2 350 64,34
2020 3750 59,57
2021 6 440 71,7
2022 11 800 83,2

2023* 15 000

Zdroj: MPO * predbézné Cislo
4.5.2. Spotfeba CNG, LNG a bioCNG

Celkova spotieba plynu v dopravé vzrostla z 91,3 mil. m3 v roce 2019 na 96 mil. m* v roce 2022, tedy
0 5%. Od roku 2021 registrujeme vyznamny podil biometanu importovaného ze zahranici. V roce 2021
se jednalo 0 14,93 mil. m3, tedy 15,4 % z celkové spotieby a v roce 2022 o 34,8 mil. m3, tedy 36 %. LNG
se na spotfebé plynu v dopravé podilelo 3,8 mil. m*(3,9 %) v roce 2021 a 5,17 mil. m? (5,4 %) v roce
2022.
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Obrazek 30 Optimalizace vefejné dobijeci infrastruktury v CR
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Zdroj: https://www.plynovamobilita.cz/#statistiky

5. Vyhodnoceni dosavadniho vyvoje pfi zavadéni
alternativnich paliv v Zelezni¢ni dopravé

V oblasti Zelezni¢ni dopravy je zdakladnim ndstrojem pro vytvofeni intramodalnich Uspor jeji
dekarbonizace. Ta je fesena nahradou pohonu vozidel spalovacimi motory elektrickou vozbou, a to
prioritné rozvojem liniové elektrifikace Zeleznicnich trati s jednotnym systémem 25 kV, ktery se
vyznacuje vysokou ucinnosti i vysokou vykonnosti. NiZze uvedena tabulka obsahuje porovnani emisnich
faktor( sledovanych polutanti Zeleznicni dopravy realizované dieselovymi a elektrickymi Zelezni¢nimi
jednotkami/lokomotivami.

Tabulka 5 Emisni faktory sledovanych polutantd Zelezni¢ni dopravy

2 pro prepocet byla uvaZovana kapacita 450 sedadel pro dalkové, 240 pro regiondlni elektrické a 120 pro regiondlni dieselové vlaky
(jednotky), ktera dobre vystihuje obecny stav na Ceské Zeleznicni siti a nejrozsifenéjsi vyuzivani typovych vozidel a jednotek podle trakce.
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ZELEZNICNI
DOPRAVA

[g/vlkm]

dieselova

11 434,0000 4,3530 0,0350 6,9570 89,3010
trakce
elektricka

7 657,7220 0,2040 0,0020 0,3660 4,7000
trakce

Zdroj: ,,Aktualizace Rezortni metodiky MD pro hodnoceni ekonomické efektivnosti 2022“

Zelezni¢ni doprava je vybavena vhodnou infrastrukturou pro elektrickou vozbu. Konverze 7elezni¢niho

systému probihd na zédkladé Koncepce prechodu na jednotnou napdjeci soupravu ve vazbé na priority

programového obdobi 2014-2020 a naplnéni pozadavk( TSI ENE. Tato koncepce byla schvélena

Centralni komisi Ministerstva dopravy (dale ,MD") a infrastrukturni projekty jsou projektovany

v souladu s touto koncepci. Dale MD vypracovalo v roce 2022 material Projekty prosté elektrizace pro

osobni dalkovou a nakladni dopravu, ktery respektuje TSI ENE a NIP ENE CR. Elektrizace Zelezni¢ni

dopravy je podporovdna napfi¢ nakladnim sektorem, jak v oblasti Zeleznice, tak v oblasti kombinované

a multimodalni dopravy. Nepopiratelnou a zdsadni vyhodou tohoto druhu alternativni dopravy je to,

e ma jiz

nyni

vybudovanou infrastrukturu, ktera se neustdle rozsifuje a zkapacitiuje.

Neoddiskutovatelnou vyhodou Zeleznice jsou jeji fyzikalni vlastnosti, a to nizky valivy odpor ocelovych

kol po ocelovych kolejnicich, nizky aerodynamicky odpor dlouhych Stihlych vozidel schopnych tvofit

vlak. Diky vysoce vykonnému elektrickému napajeni vynikd Zeleznice nizkou energetickou naroénosti

a bezemisnosti.

Pro koordinaci investic Spravy Zeleznic, respektive SFDI, do rozvoje liniové elektrifikace Zelezniénich

trati, s investicemi dopravcll do rozvoje parku vozidel, i s objednavkou verejné délkové dopravy ze

strany statu, ivefejné regionalni dopravy ze strany krajli, as aktivitami nakladnich dopravci je

v pfipravé aktualizace Narodniho implementacniho planu subsystému energie NIP ENE. Tento

dokument bude navazovat na jiz ze strany MD CR zpracovany Plan zabezpe&eni ¢eské Zeleznice (NIP

ERTMS), ktery Fesi postupné vybavovani trati a vozidel technologii jednotného evropského vlakového

zabezpecovace ETCS. Jednotlivé dokumenty jsou provazany jak ¢asovym horizontem praci, tak plnénim

jednotlivych cild jako je budovani vysokorychlostniho Zelezni¢niho systému a budovani statického

i dynamické nabijeni akumuldtorovych baterii dvouzdrojovych vozidel trolej/akumulator (BEMU) na

prilehlych tratich bez liniové elektrifikace a zkraceni vozebniho ramena bez liniové elektrifikace,

Mezi dalsi aktivity v oblasti intramodalnich Uspor energie na Zeleznici spada napftiklad zavedeni

rekuperaéniho elektrodynamického brzdéni na tratich avozidlech, energeticky Usporné systémy

vétrani, vytapéni a klimatizace vozidel, sniZovani hmotnosti

regionalnich vozidel, zlepSovani

aerodynamickych vlastnosti rychlych vozidel a vyuziti ETCS pro energeticky hospodarné vedeni vlaku

(ATO over ETCS).

Pokud jde o rozsah Zelezni¢nich vozidel, kterych by se dana postupna obména méla tykat, je tfeba

zminit zejména 8 linek (¢. R14, R21, R22, R24 az 27 a R29), které jsou provozovany zcela zastaralymi

vozidly s pohonem spalovacim motorem. U dalSich péti linek je smiSena trakce elektricka a dieselova,

kde dieselové lokomotivy realizuji vozbu na mensi ¢asti trasy (konkrétné jde o expresni linky Ex6

2 Pro priimérny nakladni vlak bylo uvaZovano loZeni 516 t (zahrnuje vyvaZzeny mix riiznych typ( vlakd). Ve specifickych pfipadech, kdy je
predpokladané loZeni vyrazné odlisSné od uvedeného, je vhodné provést individudIni prepocet emisniho faktoru se zohlednénim realného

loZeni.

Aktualizace NAP CM 2024

51

gMinisterstvo dopravy



*i%\

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

— ‘\ Ministerstvo dopravy
Ministerstvo Zivotniho prostfedi )

v Useku Plzenn — Domatzlice, popfipadé v malém rozsahu Ex7 v dil¢im Useku odboc¢ného ramene linky
Ceské Budéjovice — Cesky Krumlov a rychlikové R10 JaroméF — Trutnov, R11 Brno — Jihlava a R18 Staré
Mésto u Uherského Hradisté — Luhacovice). Dalsi dvé linky maji pokracovani v zavazku verejné sluzby
krajG, které je opétovné fedeno dieselovym pohonem (konkrétné jde o pfimé vozy z Prahy na Zeleznou
Rudu a z Brna do Jesenika).

4.6. Progndzy vyvoje elektromobility v silni¢ni dopravé

Pro progndzy byl pouZit zdroj Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045 od
EuroEnergy, zpracovany v bifeznu 2024 v rdmci NAP SG.

Podle soucasnych odhad(li se budeme pohybovat na pomezi nizkého a stfedniho scénare.
Osobni automobily

Vzhledem ktomu, Ze predikce rozvoje elektromobility je v jednotlivych scénafich provadéna
v dlouhodobém horizontu az do roku 2045, tak jako jeden ze vstupl zde figuruje populacni progndéza
CSU. Ve srovnani se Studii z roku 2021 probéhla aktualizace scénaft na zakladé rozvoje elektromobility
poslednich rok( a soucasné na zakladé aktudlniho vyvoje registrace novych vozidel.

Nizky scénar rozvoje elektromobility predstavuje omezeny rozvoj elektromobility a vychazi z mirného
rdstu na zakladé soucasného stavu.

Stfedni scénar je zaloZeny na principu 5Sletého zpozdéni za vysokym scénafem rozvoje elektromobility.
Tento princip vychazi z predpokladu, Ze transformace sektoru dopravy, resp. elektrifikace, probéhne
v CR s uréitym zpozdénim ve srovnani se zemémi zapadni Evropy.

Vysoky scéndi predpokldda rozvoj elektromobility v CR kopirujici tempo transformace dopravy
vychazejici z ndvrhu klimatického balicku ,,Fit for 55“ a je v souladu s timto ndvrhem. Navrh, ktery je
soucasti tohoto klimatického bali¢ku, navysuje drivéjsi cile a v roce 2030 pozaduje 55% snizeni emisi
CO2 nové prodanych vozidel oproti cildm 2021. V roce 2035 by se jiz v EU méla prodavat pouze
bezemisni vozidla. Tento scénaf uvaiuje, Ze tyto pozadavky se projevi i na Gzemi CR bezodkladné.
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Tabulka 6 Prehled uvaZovanych podild EV na novych registracich a kumulované pocty vozidel
v jednotlivych ¢asovych fezech

Nizky scénaf 2023 2025 2030 2035 2040 2045

Stfedni scénar 2023 2025 2030 2035 2040

Vysoky scénaf 2023 2025 2030 2035 2040

Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)
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Obrazek 31 Projekce vyvoje poctu osobnich elektrickych vozidel a viech osobnich vozidel v CR
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Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)

Obrazek ilustruje, Ze pfiblizné v prvni dekadé se uvaZuje s ristem celkového poctu osobnich vozidel
v CR. Nasledné pak dochazi k pfevraceni trendu a zadina pozvolny pokles celkového poétu osobnich
vozidel na Uroven cca 5,5 mil vozidel k roku 2045.

Krivky vyvoje poctu elektrickych vozidel ilustruji strmost prechodu k elektromobilité v zavislosti na
zvoleném scénafi rozvoje elektromobility. Stfedni scénar v podstaté kopiruje vysoky scénar s Sletym
zpozdénim. Vysoky scénaf dosahuje nejvyssi rychlosti obmény vozového parku okolo roku 2035. Pro
tento rok se vtomto scéndfi uvazuje dosazieni maximalniho podilu elektromobilll na novych
registracich a soucasné se jesté vyrazné neprojevuje dozivani starSich EV. Poté se na kfivce vysokého
scénare zacina projevovat urcité zpomaleni vychazejici pravé z doZivani starsich modell EV. Soucasné
se na tomto trendu projevuje pribliZzeni k celkovému poctu osobnich vozidel, od kterého je tfeba jesté
odecist ¢ast trhu alokovanych pro vodikova vozidla, kterd nejsou v kfivce poctu elektrickych vozidel

zapoctena.
Lehka uZitkova vozidla

Pro predikci celkového poctu vozidel typu LUV se vyuZil stavajici trend rlistu z aktualnich cca 600 tis.
vozidel s postupnym zpomalenim narUstu celkového poctu vozidel a nasledné stagnace na poctu cca
650 tis. vozidel.

Nizky scénar predstavuje velmi mirny rozvoj elektromobility.

Stfedni scénaf je navazan na vysoky scénar s 5letym zpoZzdénim podild elektromobilll na novych
registracich.

Vysoky scénar je v souladu s ndvrhem ,Fit for 55“. Navrh, ktery je soucasti tohoto klimatického balicku,
navysuje dFivéjsi cile a v roce 2030 pozaduje 50% snizeni emisi CO, nové prodanych vozidel typu LUV
oproti cildm 2021. V roce 2035 by se jiz v EU méla prodavat pouze bezemisni vozidla typu LUV. Tento
scéndf uvaiuje, e tyto pozadavky se projevi i na Gzemi CR bezodkladné.
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Tabulka 7 Prehled uvaZovanych podild EV na novych registracich a kumulované pocty vozidel
v jednotlivych ¢asovych fezech

" Nakgscenst | 203 | 2025 a0 | 0% | 200 | 2w |

Podil BEV na novych registracich 1,5 % 40 % 8,6 % 12,0 % 15,3 % 18,6 %
Kumulovany po¢et BEV 1382 2292 8215 18 417 32 674 51197

" Streaniscenst | 2023 | 2025 | 2000 | 055 | 2040 | 2045
Podil BEV na novych registracich 1,5 % 50% 14,3 % 50 % 925 % 92,5 %
Kumulovany poéet BEV 1382 2727 15334 61 200 169 682 312 020

" Vysowjscensr | 223 | a5 w0 | 2058 | 200 | 205
Podil BEV na novych registracich 1,5 % 9.5 % 50 % 92,5% 925 % 92,5 %
Kumulovany potet BEV 1382 4521 43102 156 360 296 242 408 429

Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)
Obrazek 32 Projekce vyvoje poétu elektrickych LUV a viech LUV v CR
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Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)

Obrazek ilustruje, Ze priblizné v prvni dekadé se uvazuje s mirnym rlistem celkového poctu vozidel typu
LUV v CR. Nasledné pak dochazi ke stagnaci celkového poétu LUV na hodnoté 650 tis. vozidel.

Autobusy

Vzhledem ke zplisobu vyuZiti a moZnostem dobijeni je vtomto segmentu uvaZovdno pouze
s elektrifikaci autobust v ramci MHD. Jednda se o bezmdla 3 000 vozidel ve 21 méstech, pfipadné
regionech.

Nizky scénar rozvoje elektrobust zlistava z hlediska podilu elektrobust na novych registracich bez
aktualizace.
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Stfedni scénar je navazan na vysoky scénaf s 5Sletym zpoZzdénim podil( elektrobust na novych
registracich.

Vysoky scénaf vychazi z vlddniho usneseni ,Pravidla podpory nizkoemisnich vozidel prostfednictvim
zaddvani verejnych zakazek a verejnych sluzeb v prepravé cestujicich”. Toto usneseni pozaduje 41%
podil nizkoemisnich vozidel na verejnych zakazkach do roku 2025. Vysoky scénar uvazuje postupny rlst
tohoto podilu tak, Ze do roku 2030 je dosazeno 100% podilu bezemisnich vozidel, pficemz 10 % je
alokovéano pro vodikova vozidla.

Tabulka 8 Prehled uvaZovanych podil( e-busd (MHD) na novych registracich a kumulované pocty
vozidel v jednotlivych ¢asovych fezech

I I T T

Podil BEV na novych registracich 7% 15 % 20 % 25 % 30 %

Kumulovany po¢et BEV

e o

Podil BEV na novych registracich 20 % 53 % 90 % 90 % 90 %
Kumulovany poéet BEV 800 1632 2521 2672
7 s e
Podil BEV na novych registracich 53 % 90 % 90 % 90 % 90 %
Kumulovany poéet BEV 657 1632 2219 2672 2672

Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)
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Obrazek 33 Projekce vyvoje poctu elektrobust v ramci MHD v CR
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Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)

Krivky vyvoje poctu elektrobustl ilustruji strmost prechodu k elektromobilité v segmentu autobusl
MHD dle jednotlivych scénafli rozvoje elektromobility. Stfedni scénaf v podstaté kopiruje vysoky
scénar s 5letym zpozdénim. Vysoky scénar dosahuje nejvyssi rychlosti obmény vozového parku okolo
roku 2030. Pro tento rok se vtomto scéndfi uvazuje dosazeni maximalniho podilu elektrobusi na
novych registracich a soucasné se jesté vyrazné neprojevuje dozivani starSich EV. Poté se na kfivce
vysokého scénare zacind projevovat urcité zpomaleni vychazejici pravé z dozivani starsich modell e-
busll. Celkového elektrifikace vozového parku je dosazeno ve vysokém ive stfednim scénafi (10 %
vozového parku je alokovano pro vodikové autobusy).

Nakladni elektricka vozidla

Tématika rozvoje tézké nakladni dopravy (a pfislusné dobijeci infrastruktury) byla v minulosti
predmétem nékolika studii.?* Na zdkladé toho lze konstatovat tyto zavéry:

e provoz ICE drazsi nez BEV pfiblizné o 2,5 mil. K¢ v kategorii N2, resp. o 3,3 mil. K¢ v kategorii N3.

Scénare rozvoje nakladni elektromobility jsou postavené na ndavrhu zpfisnéni cilG sniZzeni emisi CO;
z prodejl ndkladnich vozidel (Nafizeni EU o emisich CO, 2019/1242). Toto natizeni udava pokles emisi
ve srovnani s vychozim rokem 2019. Od roku 2025 navrhuje 15% pokles emisi z nové prodanych
vozidel, od roku 2030 45% pokles, v roce 2035 65 % a v roce 2040 90% pokles.

Vysoky scénar prepoklada plnéni tohoto poZzadavku (pouze pomoci podilu Cisté bateriovych vozidel na
novych registracich) pravé v danych ¢asovych rfezech.

v 7

Stfedni scénar ocekavd 3leté zpozidéné promitnuti téchto pozadavkd na vozovy park v CR.

v

Nizky scéndr pak uvazuje 6leté zpozdéni.

24 V/iz zejména projekt TA CR ,Cista mobilita a jeji perspektivy v nakladni silni¢ni dopravé”, TK02010106 a déle studie Leef Technologies:
,Elektrifikace tézkych nakladnich vozidel v Ceské republice®, zakladni projekce a kolik to bude stat a co se déje v sousednich statech
(6/2023, 12/2023)
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Tabulka 9 Vyvoj celkového poctu elektrickych nakladnich vozidel dle scénart v CR

Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)

Obrazek 34 Projekce vyvoje poctu elektrickych nakladnich vozidel v CR
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Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)
Vertejné dobijeci stanice
V ndvaznosti na predikce vyvoje poctu elektrickych vozidel byla stanovena i celkova o¢ekdvana potieba
verejnych dobijecich bod( v jednotlivych scénafich a ¢asovych Fezech k pokryti potfeby dobijeni téchto
vozidel.

Tuto potrebu uvadi nasledujici sada tabulek:

Tabulka 10 Predikce poctu verejnych dobijecich bodl v nizkém scénafi rozvoje elektromobility
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Tabulka 11 Predikce poctu verejnych dobijecich bodl ve stfednim scénafi rozvoje elektromobility

Tabulka 12 Predikce poctu verejnych dobijecich bod( ve vysokém scénafi rozvoje elektromobility

Zdroj: Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045, EuroEnergy (2024)

4.7. Progndzy vyvoje LPG (bioLPG)
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Soucasny stav a predikce vyvoje

LPG je v aktudlné nejrozsifenéjsim alternativnim pohonem na tuzemském trhu s nejvétsi siti Cerpacich
a servisnich stanic. Fosilni LPG, které je smési plynnych uhlovodiki, pfedevsim propanu a butanu, se
ziskava pri tézbé zemniho plynu nebo v pribéhu rafinace ropy. Proto pfi jakékoliv zméné poméru
tradicnich fosilnich zdrojl (zemni plyn — ropa) bude jakoZzto vedlejsi produkt stale vznikat v podobné
mite a nehrozi snizovani jeho dostupnosti.

Dle studie Atlantic Consulting (Svycarska poradenska firma zabyvajici se posuzovanim vlivu technologii
na Zivotni prostredi) je pfi pouZiti LPG jakoZto paliva v dopravé vyprodukovano méné sklenikovych
plynl na jednotku ujeté vzdalenosti neZ pfi pouZiti benzinu, nafty nebo zemniho plynu. Kromé toho
LPG produkuje také minimum ostatnich relevantnich Skodlivych latek. Ke stejnym zavérim opakované
dosla i studie Well to Wheel Analysis of Future Automotive Fuels and Powertrains in the European
Context (Joint Research Centre, European Commission, Institute for Energy and Transport, 2014) Graf
3.2.2.2.1 zobrazuje typicky vysledek pfi testu modelG Alfa Romeo Mito, Skoda Octavia, Fiat 500 L, Kia
Sportage a Opel Astra v letech 2015 a 2016. U vSech testovanych vozl se po celou dobu ukladala data
z nainstalovaného analyzatoru spalin, pratokoméru, GPS modulu, fidici jednotky vozu a meteostanice.
Ze schématu je zfejmé, Ze ndhrada benzinového pohonu pohonem LPG pfinasi emisni Uspory ve vsech
hlavnich sledovanych parametrech.

Obrazek 35 Typicky vysledek porovnani emisi u jednoho vozu v zavislosti na pohonu

COx
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PN NOx
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PN - Prachové castice

HC

Typickym uZivatelem LPG je vlastnik prestavéného starSiho benzinového vozu. Tato socialni skupina
provozuje vyznamné mnozstvi starSich a emisné horsich vozl podilejicich se znacnou mérou na
celkovém znetidténi ovzdusi zplisobeném dopravou. Podle vyjadfeni MZP CR jde a7 o 70 % viech emisi
zdopravy. Ani v budoucnu nebude tato skupina disponovat prostfedky na pofizeni modernich
elektromobilt ¢i hybridnich vozd. Hlavnim pfinosem LPG je tak sniZzovani emisi u nejstarsi ¢asti
vozového parku, uvozl, které by byly tak jako tak nadéle v provozu, ovSem s mnohem vétsimi
emisnimi dopady.
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Scénare pro vozovy park

CR patfi kzemim s nejroziifenéjsim vozovym parkem pohanénym LPG v Evropé. Zejména
prostirednictvim vyhodné spotifebni dané, ktera byla stanovena na dolni hranici stanovené evropskymi
danovymi predpisy, tu postupné vyrostla silna flotila vozU i souvisejici bohatd infrastruktura.

Kvalifikovany odhad aktualniho po¢tu voz(i na LPG v CR €ini 112 000. Tyto vozy nyni prindsi Usporu pres
70 000 tun CO; rocné oproti situaci, kdy by tatadz vozidla spalovala benzin.

CR se spotfebou LPG v dopravé, poctem vozidel i poétem plnicich mist fadi k nejvétim LPG trhiim
v Evropé. Infrastruktura LPG (sklady, plnici stanice) vznikala zcela komercéné jiz od 90. let 20. stoleti.
Jedinou vyhodou, kterd tahla rozvoj vpfed, byla jiz zminéna sazba spotiebni dané. UZivatelé vozl LPG
dnes vyuzivaji 900 mist, kde lze LPG tankovat (pro srovnani — standardnich ¢erpacich stanic s prodejem
benzinu i nafty je v CR 2 800). Stejné tak je pIné konkuren&né rozvinutd i ¢ast distribuce, dostate¢né
mnozstvi distributor( (velkoobchodnikl a sklad() na trhu zajistuje dlouhodobé nizkou cenu produktu
pro konecného spotrebitele.

Obrazek 36 Pocty vozidel a Cerpacich stanic na konvencni paliva a LPG

Podil vozidel a ¢erpacich stanic na klasicka paliva a LPG
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Podminky vyroby a predikce vyvoje uziti bioLPG

Ackoliv je LPG samo o osobé z hlediska emisi mimoradné Cistym palivem, stavajici vyhoda v budoucnu
nemusi byt dostatecnd. | proto se jiz nékolik let pracuje na technologiich a programech vedoucich
k produkci bioLPG, tedy produktu, ktery v sobé spojuje chemické vlastnosti LPG a nizkoemisni plvod /
vyrobu. BioLPG se produkuje uméle z obnovitelnych zdrojd, a to bez fyzikalnich ¢i chemickych rozdild
oproti tradicnimu fosilnimu LPG aje tedy skonvenénim LPG plné misitelné. Pro konecného
spotrebitele, respektive pro motor jeho vozu, nepredstavuje bioLPG Zadnou zménu, neni vyZzadovana
Zadnd uprava motoru nebo chovani fidice.

Dle studie Atlantic Consulting (Svycarska poradenska firma zabyvajici se posuzovanim vlivu technologii
na Zivotni prostredi) aktualné tvofi svétova produkce bioLPG cca 200 000 tun roc¢né a stale nar(sta.
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V soucasnosti vyuzivané technologie (vedlejsi produkt pfi vyrobé HVO) vSak umozniuji vyrobu biolLPG
pouze na urovni jednotek procent jeho celkové spotfeby. DalSim rozvojem a aplikaci novych
technologii je vS8ak mozné dosahnout v roce 2030 vyssi nez 30% podil produkce LPG v kvalité bio.
Nejslibnéjsi se jevi vyroba z odpadni buniéiny. Podle nazor( odporné (chemické) verejnosti je vsak
zminovana vyroba z buniciny pro c¢eské podminky nevhodna. Nicméné za vyuZitelnou technologii
s velkym potencidlem Ize povaZzovat napfiklad moZnost fermentace cukrl a zejména pak hydrogenaci
glycerinu z odpadnich olejli v kombinaci s elektrolyzou pfi vyrobé glycerolu. Rychlost nastupu
a dostupny objem produktu bude silné zaviset na pripadné statni podpore, protoze stejné tak jako jina
alternativni paliva je i vyroba bioLPG drazsi nez tradi¢ni fosilni varianta.

Z hlediska dostupnosti produktu predpokladame dvé varianty:
Scénar F (fosil) — pomaly rist podilu bioLPG

Tento scénar vychazi z predpokladu, Ze stat nebude jakkoli zasahovat do trhu a ponecha vyvoj bioLPG
trinim mechanismdm. V takovém ptipadé predpokladdme, 7e v CR nevznikne v nejblizgich 10 letech
zadna vlastni vyroba biolLPG. ProtoZe po biopalivech 2. generace bude vSeobecna vysoka poptavka,
uplatni se produkt snadno v mistech své vyroby a do CR se budou dostavat spise vyjime&né prebytky.
Naplni-li se predpoklady Atlantic consulting a v roce 2030 bude v EU k dispozici az 30 % LPG v kvalité
bio, mdzeme v CR oéekavat v roce 2030 zhruba 5% podil na trhu (cca 5 000 tun), pficem? prvni viditelné
mnozstvi se objevi aZ po roce 2025.

Scénar B (bio) — rychly rlst podilu bioLPG

Tento scénar vychazi z predpokladu, Ze stat pripravi investi¢ni pobidky a provozni kompenzace pro
investory podobné, jak to ¢&ini u jinych alternativnich paliv. V takovém ptipadé se CR zaradi k zemim,
kde se bioLPG bude vyrabét a bude v relativné rychlé dobé dostupné v zajimavych objemech. Prvni
dodavky z domaci produkce by bylo mozno ocekavat kolem roku 2023 s tim, Ze zpocatku pomaly narlst
ke konci desetileti zrychli a v roce 2030 by bioLPG mohlo predstavovat az 30 % vsech dodavek LPG do
dopravy (vztazeno k dnesnim prodejiim, tedy asi 30 000 tun).

Z pohledu statu i koncového spotiebitele je zfejmé lepsi pracovat se scénarem F. Ukazuje se totiz, Ze
uméle podporené spotrebitelské chovani se drzi zmény tak dlouho, dokud trva podpora, nasledné se
spotrebitelé vétSinové vraci ke starym zvyklm. Pokud by uZ k néjaké podpofe mélo dojit, spiSe by se
méla tykat vyroby biopaliv nez snahy zménit spotrebitelské chovani.

Predikce vyrobc( a distributord vozidel na trhu CR
Z hlediska poctu voz( na trhu tak mohou nastat tfi scénare:
Scénar S (stagnace) — pocet vozl zlstane stabilizovan na stavajicim poctu

Na trh LPG se budou postupné dostdvat pfestavéné vozy s pfimym vstfikem. Rocné se podafi prestavét
kolem 15 000 aZ 20 000 vozidel, ¢imZ bude zajisténa pribéina obnova autoparku Citajiciho 170 000
vozl. Spotieba LPG tak ani neporoste, ani neklesne. Podminkou takového vyvoje je zachovani sazby
spotiebni dané LPG na spodni hranici poZadované Evropskou unii.

Scénar R (rlst) — pocet voz( poroste k hranici az 250 000 vozU

Optimisticky scénar vychazi z cilového predpokladu DG MOVE (2018), Ze plynova paliva (CNG a LPG
dohromady) si budou drzet v dopravé asi 6% podil. Takové situace Ize dosdhnout dalsimi podpUrnymi
opatrenimi stimulujicimi vyuzivani LPG jako paliva. Jde naptiklad o nizkoemisni zény ve méstech, nizsi
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dalni¢ni poplatky, prispévky na prestavby. Nartst na 250 000 vozidel bude znamenat i zvyseni spotreby
LPG v dopravé na zhruba 150 000 tun roc¢né. Podminkou ovsem je, Ze stimulacni opatfeni budou
nastavena nejen pro CNG (a bioCNG), ale také pro LPG a biolPG.

Scénar P (pokles) — pocet voz( bude pozvolna klesat a trh LPG béhem nasledujicich 15 let zcela zanikne

K tomuto scénari by mohlo dojit za situace, kdy se stat bude k LPG stavét jako ke ,,Spinavému* palivu,
jeho dnesni uzivatelé v ném jiz nebudou vidét perspektivu a nebudou mit zajem pfi obnové vozu znovu
investovat do prestavby. Méné LPG vozl v provozu bude postupné znamenat méné specializovanych
servisl, méné plnicich stanic a klesajici spirala nakonec povede k opusténi LPG jako motorového paliva.
Takovy vyvoj si lze predstavit, v kone¢ném dusledku ale bude znamenat, Ze 170 000 (a teoreticky az
250 000) vozu té nejhorsi emisni tfidy zGstane v provozu na plavodni palivo — benzin, coZ bude mit na
nasledek ve srovnani s dneskem narist emisi CO; i ostatnich Skodlivych latek.

Obrazek 37 Spotreba LPG na CZ trhu
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Kvantifikace Uspor emisi CO; pro navrzené scénare

Scénare vyvoje autoparku je nutno kombinovat se scénafi podilu bioLPG na trhu.
V nasledujicim grafu jsou zapracovany nasledujici scénare

FS — pomaly rlst podilu bioLPG a stagnhace poctu vozidel

FR — pomaly rast podilu bioLPG a narUst vozidel na trhu

FP — pomaly rlst podilu bioLPG a pokles vozidel na trhu

BS — rychly nastup biolLPG a stagnace poctu vozidel

BR — rychly nastup bioLPG a nardst vozidel na trhu

Scénar BP nepfichazi v uvahu, pokud by mélo dojit k zdsadnimu poklesu vozidel na trhu, nedava smysl
jakdkoli investice do rozvoje nového paliva.
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Vsechny scénare vychazeji z hodnoceni stejného mnozstvi voz(.
Vypocet Uspor vychazi z téchto predpokladi
e spotieba vozu BA =7 litrG / 100 km
e Spotrfeba vozu LPG je o0 15% vyssi (8,05 litru)
e hustoty a energeticky obsah prevzaty z fyzikalnich tabulek
e emise na jednotku energetického obsahu pfevzaty z Nafizeni vlady ¢. 189/2018 Sb.
e s prlbéznym snizovanim emisi benzinovych i LPG motor(i zavislym na vyvoji technologii, stejné
jako s rostoucim vlivem biopfimési v benzinu neni pocitano

Kontrolni propoctem s vyuzitim spotfeby LPG a emisi CO,eq/km z W-T-W analyzy JRC 2014 vychazeji
uspory nizsi. To je dano rozdilnym pfistupem v metodice, kdy WTW analyza zapocitava i ucinnost
motoru.

Scénare ,,S“ porovnavaji stav, kdy je na trhu ¢ast vozidel jezdicich béZzné na benzin nahrazena vozidly
s LPG. Podle scénare ,FS“ se Uspory do roku 2030 prakticky neméni a zGstavaji na trovni 70 000 tun.
Ve scénafi ,B“S dochazi k ristu Uspor minimalné o 20 000 tun (redlné Uspory zavisi na technologii
vyuzité k vyrobé.

Scénare ,,R“ porovnavaji stav rlistovy, pro vypocet Uspory se pouziva rozdil mezi emisemi rostouciho
poctu benzinovych a LPG vozl. Scénar ,FR“ ma z pohledu Uspor v podstaté obdobny pribéh, jako
scénar ,,BS”. Neboli pfi stagnaci po¢tu vozidel a vyznamném rlstu bioLPG dosdhneme obdobnych
uspor jako v pripadé rlistu vozidel a omezeném vyuZiti bioLPG. Nejlepsi vysledky samoziejmé prinasi
scénar ,,BR”, ktery Uspory vice nez zdvojnasobuje.

Scénar ,,P“ porovnavd emise 170 000 vozidel, z nichz klesajici ¢ast LPG je postupné nahrazovdna
benzinem. V tomto ptipadé dochazi k poklesu Uspor hluboce pod polovinu dnesni hodnoty.

Obrazek 38 Uspory emisi v jednotlivych scénatich
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Popis bariér a omezujicich faktoru, které brani naplnéni predikce

Slaba, dokonce spiSe negativni motivace automobilek vyrabét vozy s LPG pohonem. Situace se mlze
zlepsit po zméné metodiky pocitajici emise z nové prodavanych vozl z ,tailpipe” na ,Well-to-wheel”
po roce 2023. CR neni schopna tuto situaci aktualné jakkoli ovlivnit, dojde-li k jednanim na trovni EU,

méla by zménu metodiky podpofit.

LPG ma nastésti vyhodu v tom, Ze se na trh dostavaji vozy v podobé prestaveb starsich benzinovych
vozidel.

Infrastruktura je v CR idiky sazbé& spotfebni dané rozhodné dostadujici. Husta sit €erpacich stanic
kapacitné neni plné vyuZita, takze i pfi narlstu vozidel na LPG nebude v tomto ohledu problém bez
nutnosti dalSich investic.

Omezena moznost parkovani v gardZich rozhodné silné omezuje vyuZiti vozidel na LPG zejména ve
vétsSich méstech. Zrovna tam by vSak mél byt co nejvétsi zdjem na sniZeni lokdlnich emisi i diky
vyuzivani vozidel na LPG. Tento problém se podafilo v fadé evropskych zemi uspokojivé vyresit. Klicem
je vybaveni gardzi Cidly a adekvatni ventilaci. Tuto bariéru se snafil jiz NAP CM v2 z roku 2020 pfekonat
navrhem karety opatfeni, zavazujici nové investory budovat v podzemnich garazich prostor pro

parkovani vsech typl alternativnich pohon(. Statni spréva ale tuto kartu nakonec odmitla naplnit.

Samoobsluzné tankovani bylo bariérou vétSiho wvyuZiti azvySeni komfortu zakaznika,
ale je jiz minulosti. Od roku 2023 je mozné, aby si zdkaznik tankoval LPG sam.

Velkym omezenim ve vybéru vozl na LPG byla nedostupnost prestavbovych sad pro pfimovstrikové
motory. Nyni je jiZz tento technicky problém prekonan a vétSina vyrobcl pfestavbovych sad nabizi
feSeni

Prekazkou pro velkou cast fidicQ je stale jesté cena prestavby benzinového vozu na LPG. | pres
naslednou ekonomickou Usporu nejsou fidi¢i dostatecné dobrfe motivovani tuto Upravu podstoupit.
Vhodnda motivace ze strany statu by byla jednoznaéné velkou pomoci.

Sazba spotrebni dané je dlouhodobou a jedinou podporou tuzemského trhu s LPG. Jakékoliv navyseni
by pravdépodobné bylo impulzem ke sniZeni poctu vozQ, spotieby LPG, ztraty Casti infrastruktury a tim
i zhordeni emisni situace v CR.

RychlejsSimu narlstu podilu bioLPG na ¢eském trhu brani financni ndro¢nost investic do vyroben a vyssi
cena kone¢ného ,bio” produktu ve srovnani se zakladnim fosilnim palivem. Vhodné zvolena investi¢ni
vyrobni podpora mize pomoci snizit rozdily a motivovat investory k vystavbé vyrobnich jednotek.
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4.8. Paliva na bazi ¢pavku

Historie vyuziti ¢pavku v dopravé

Cpavek (amoniak) je podle objemu vyroby druha nejb&7néjii a nejrozitendjéi chemickd slou¢enina.
V roce 2006 byla jeji celosvétova vyroba odhadovdna na 146 milion( tun. Pfes 80% vyroby je vyuZivano
v zemédélstvi (hnojiva).

Cpavek jako motorové palivo byl pouZivan jiz pfed rokem 1900, vétsiho rozsiteni se mu dostalo a# za
2. svétové valky v Belgii, po valce byl ale projekt zastaven pro nadbytecnost, protoze byly k opét
k dispozici dostatecné objemy klasickych ropnych paliv.

Tradi¢ni a ,bezemisni” vyroba ¢pavku

Typickym zdrojem pro vyrobu cpavku je ,fosilni“ zemni plyn. Ve snaze sniZzovat emise sklenikovych
plynl v primyslu byl zdokonalen alternativni vyrobni proces zaloZzeny na Haber — Boschové syntéze.

Primarnim energetickym vstupem ,Cistého ¢pavku” je elektfina z obnovitelného zdroje, kterd je vyuzita
pfi elektrolyze na ziskdni vodiku z vody. Separaci se z okolniho ovzdusi ziskdva dalsi surovina, dusik.
Haber-Boschovym procesem je pak z obou surovin vyrdbén synteticky ¢pavek, viz prilozené schéma.

Obrazek 39 Tradi¢ni a ,,bezemisni“ vyroba ¢pavku
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Takto vyrabény ¢pavek je zcela bezemisnim zdrojem, protoze ani pfi jeho vyrobé a samoziejmé ani pfi

nasledném vyuziti nevznikaji Zddné emise sklenikovych plyn(.

Pokud je k vyrobé pouzivana elektricka energie z rozvodné sité, je mozno technologii nastavit pouze
k odbéru Spicek, které by jinak nebyly vyuzity. | v takovém pripadé lze teoreticky hovofit o bezemisnim
zdroji, protoze vyuZiti takové energie nezvysuje produkci CO,.
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Novodobé mozZnosti vyuziti ¢pavku v energetice a dopravé
Energetika

Bezemisné vyrobeny c¢pavek je samoziejmé moZno pouZivat jako ndhradu béZného ¢Epavku
v zemédélstvi, chemické vyrobé, priimyslu. Novou mozZnosti je vyuZziti ¢pavku jako uUloZisté energie.
Rozlozenim ¢pavku lze ziskat Cisty vodik, kterym je dale pohdnén palivovy ¢lanek. Tato ,¢pavkova
baterie” ma sice v porovnani s b&7nou baterii vy$3i ztraty, ale ma také vyznamné vyhody. Cpavek Ize
pomérné snadno a beze ztrat uchovavat velmi dlouhou dobu (zatimco elektrickd baterie se ¢asem
vybiji). Zaroven neni pro uchovani energie potifeba energeticky a environmentdlné narocnych procest
vyroby baterie obsahujici lithium, kobalt a dalsi prvky.

Norska firma Alma ohlasila v [été 2023 prilomovou technologii, kdy elektfina v palivovém ¢lanku neni
vyrabéna z vodiku, ale pfimo z ¢pavku, ¢imz dochazi ke zlevnéni celého technologického fetézce.

Vyuziti ,Cpavkové baterie” se tak nabizi jak pro vykryvani Spi¢ek vyroby a spotieby (podobné jako
precerpavaci elektrarna) tak pro dlouhodobéjsi skladovani vyrobené energie.

Doprava
Vyuziti ¢pavku v dopravé se ubird dvéma cestami.

1. PFimé spalovani ¢pavku v motoru s vnitfnim spalovanim (ICE) navazuje na plvodni vyuZiti ¢pavku
jako paliva béhem 2. svétové valky. V roce 2008 si americka firma Caterpillar nové takovy motor
patentovala a dal pracuje na jeho vyvoji. S ohledem na to, Ze ¢pavek hofi pomérné pomalu, jde
o dual-fuel motor, kde druhym palivem, které kompenzuje nevyhody ¢pavku, je nafta nebo benzin.
Podobnym smérem se ubira i Xiamen University v Cin&, Korean Institute for Energy Research,
Hydrofuel v Kanadé nebo lowa State University.

Japonska Toyota jako druhé palivo vyuZiva ptfimo vodik. Vyhoda je samoziejmé v potiebé pouze
jedné palivové nadrze ve voze (a nizsi hmotnosti vozidla), protoZe vodik se vyrabi tésné pred jeho
pouZitim pfimo ze ¢pavku.

2. Druhou moznosti je vyuziti ¢pavku jako prenasece vodiku pro palivovy ¢lanek. Této varianté je
nejvice pozornosti vénovano vJaponsku. Toyota predstavila plan na vybudovani vodikové
ekonomiky v regionu, kde je jeji hlavni sidlo. Soucasti planu je i nasazeni amoniaku jako prenasece
vodiku pro palivové ¢lanky jak v dopravé, tak pfi energetickém zasobovani domacnosti. Australska
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation naopak testuje vodikovou éerpaci
stanici, na kterou je vodik doddvén v podobé ¢pavku a k jeho konverzi dochazi az pfi tankovani
vozidla. Vyhodou tohoto procesu je Uspora nakladd na distribuci a skladovani vodiku na jedné
strané a vyuziti ,klasického” vodikového vozu na strané druhé.
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Vyhody a nevyhody

Ve srovnani s pfimym vyuzitim elektrické energie je ucinnost ¢pavkovych technologii samoziejmé niZzsi.
Oproti distribuci rozvodnou siti totiz prfibyva naklad na syntézu ¢pavku a ve voze pred vyuzitim
v palivovém ¢lanku musi naopak dojit jeho rozkladu. Ve srovnani s vodikovymi technologiemi také
v ucinnosti mirné zaostava, ale — jiz nyni je k dispozici jednoduchd vyrobni metoda, ¢pavek umime
snadno prepravovat, skladovat i plnit do vozl, pficemzZ obsah energie na jednotku objemu je asi o 50
% vyssi nez u vodiku.

Tabulka 13 Zakladni prehled vybranych charakteristik H,, NHs, CH4

Zkapalnény vodik Zkapalnény metan
2 b Amoniak (NHs) : [
(H2) (LNG) (CHa4)
-33

Bod varu (°C) -253 -162

Hustota energie (MJe/m3) 4.800 6.800 11.400

Ztrata pri  skladovani (%/6 5,5 0,6 3,0

mésicl)

P2P ucinnost (%) 34 30az 39 28

riziko Explozivni, toxicky Explozivni,
kryogenni kryogenni

Dalsi vyhodou je moznost vyroby v malych lokalnich vyrobnich jednotkach, coZ snizuje zejména naklady
na distribuci. Produkce nemusi probihat v nepretrzitém procesu, je moZno ji spoustét v okamzicich,
kdy je v siti nadbytek elektrické energie (ekonomice systému samoziejmé pomaha nakup elektfiny za
zapornou cenu).

Rizikem SirSiho vyuZiti cpavku je jeho toxicita. Toto riziko vSak neni nutno pfecenovat, protoze ¢pavek
je pomérné rozsitenym produktem asjeho vyuZitim, skladovanim a prepravou jsou jiz znacné
a dlouhodobé zkuSenosti.

Ve srovnani s ,konkurenty”, tedy syntetickym metanem avodikem ma cEpavek nizSi naklady na
transport a skladovani.

Zavéry studie ,What role for electromethane and electroammonia technologies in European
transport’s low carbon future” (Cerulogy, Chris Malins, 2018) preferuji lehce ¢pavek pfed syntetickym
metanem. Environmentdlni pfinos obou paliv viak zdsadné zavisi na plvodu energie pouZité na jeho
vyrobu.

Aktualni situace

Vétsina vyvojovych pracovist zabyvajicich se ¢pavkem v energetice a dopravé pochazi z Japonska,
Australie, USA a Kanady. V poslednich letech se vyvojové projekty objevuji i v Norsku, Holandsku, Indii.

Cilem dalSiho vyvoje je snizovani produkénich ndkladl, aby se ,¢pavkova cesta” stala plné
konkurenceschopnou. Cestou je napfiklad nahrada Haber-Boschova procesu procesem,
ktery nevyZaduje vysoké teploty a tlak a vysokou cistotu H2 a N2 (Institute for Sustainable Process
Technology, NL).
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PIné komercni nasazeni ¢pavkovych technologii v energetice a dopravé se predpoklada v roce 2030
(Siemens, 2015), novéjsi studie jiz pracuji s rokem 2025.

Aktualni sméry vyuZiti ¢pavku se orientuji nejen na dlouhodobé ukladani elektrické energie a na lodni
dopravu. Napfiklad firma Flogas spole¢né s britskym ministerstvem energetiky a Universitou v Cardiffu
pracuji na projektu kotld na ohrev vody vyuZivajicich jako palivo ¢pavek.

Rada pFipravovanych projekti na vyrobu vodiku pracuje s variantou pfemény mensi &i vétsi €asti
produkce rovnou na Cpavek (naptiklad projekt Hyrasia v Kazachstanu s predpokladanou produkci 2
milion{ tun vodiku nebo 11 milion( tun ¢pavku rocné v roce 2032)

Ekonomika a budoucnost vyuziti ¢pavku

Obdobné jako u syntetickych paliv zavisi cena ¢pavku (a celého ¢pavkového fetézce) na cené vodiku.
Je tedy nerelevantni pracovat s argumentaci, Ze ¢pavkova energetika je nepfijatelné draha. Bude tak
dlouho drah3, jak dlouho bude draha vyroba zeleného vodiku.

Efektivita vyroby vodiku zavisi nejen na elektrolyzérech, ale na efektivité vyroby samotné bezemisni
elektrické energie.

Propocty ukazuji, Ze vyroba Cisté energie v mistech s trvalym vétrem nebo vyssi intenzitou slunec¢niho
zareni (Chile, severni Afrika...) je ndsobné efektivni neZz vyroba v Evropé. Lze tedy predpokladat, Ze
Evropa bude elektrickou energii dovazet z na vyrobu vhodnéjsich mist (stejné jako dnes dovazi ropu,
plyn, naftu...). Transport elektfiny dlouhymi podmoiskymi kabely nebo ve formé vodiku nedava diky
fyzikdlnim limitdm moc smysl, zfejmé se nakonec prosadi mimo jiné i preména elekttiny (vodiku)
v misté vyroby ve Cpavek. A v okamziku, kdy bude Cista energie do Evropy dodavana také v podobé
¢pavku, mda smysl uvazovat o pfimém vyuziti ¢pavku v dopravé. Zpétnou vyrobou vodiku z ¢pavku
pfimo v misté skladovani bychom z pohledu energetické efektivity nic neusetfili, ale naopak bychom
zvySovali ndklady na logistiku (kterd je u vodiku komplikovanéjsi nez u ¢pavku).

Moznosti vyvoje a vyuZiti ¢pavkovych technologii v Cesku
Aktualné se mezinarodni vyzkum a vyvoj vyuZiti ¢pavku v dopravé vénuje témto smérlim
e moznosti pfimého spalovani ¢pavku v motoru (bud' Cisty ¢pavek nebo kombinace ¢pavku s jinym
palivem,
e vyuziti ¢pavku jako prenasecCe elektrické energie ve snaze minimalizovat Cisté vodikovou
logistiku,
o zefektivnéni vyroby vodiku ze ¢pavku s cilem jeho vyuziti v palivovém ¢lanku (pfipadné primé
vyuziti ¢pavku v palivovém ¢lanku.
PrestoZze se vétSinou hovoti o vyuZiti vlodni dopravé, fada projektli se vénuje i dopravé nakladni
(tahace, traktory), letecké (drony), ale i osobni.

Vyroba a vyuZiti ¢pavku md v Ceské republice pomérné dlouhou a bohatou tradici, zapojeni védy
a vyzkumu do rozvoje novych épavkovych technologii se tak pfimo nabizi.
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4.9. Synteticka paliva

Synteticka paliva, oznacovana také , PtX“ (power-to-X) nebo ,e-fuels”, jsou kapalna nebo plynna paliva
uréena pro pouZiti ve vozech s motorem s vnitfnim spalovanim (ICE).

PFfinos syntetickych paliv

Hlavnim dlivodem, proc technologie syntetickych paliv vznikla a je dale vyvijena, je skutecnost, Ze
dekarbonizace dopravy neni myslitelna bez dalSiho vyuZivani kapalnych paliv. Elektfina ze zasuvky m3,
ajesté dlouhou dobu bude mit zasadni technologickda omezeni zejména v tézké nakladni, lodni
a letecké prepravé. Pro tyto typy prepravy jsou kapalnd nebo plynna paliva nezbytnosti. Stejné tak je
nutno pocitat s potfebou a nasazenim dlouhodobé skladovatelnych zdroji energie napfiklad u vozidel
armady nebo integrovaného zachranného systému. Z kratkodobéjsiho hlediska je obrovskym pfinosem
syntetickych paliv to, Ze jsou plné kompatibilni (libovolné misitelnd) s konvencnimi fosilnimi zdroji.
Nevyvolavaji tak naprosto zadné naklady na rozvoj distribuéni infrastruktury. Vyhodou také je, Ze ani
z pohledu koneéného zdkaznika nejde o Zadnou zménu — do stejného vozu u stejné pumpy tankuje
chemicky a fyzikalné stejné palivo. Pfitom pravé odpor ¢asti verejnosti proti revolu¢nim zménam muze
byt jednou z klicovych komplikaci rychlejsi dekarbonizace dopravy.

Podle studii, které se zabyvaly rGznymi scénafi dekarbonizace dopravy (napf. Ricardo: Impact Analysis
of Mass EV Adoption and Low Carbon Intensity Fuels Scenarios) se ukazuje, Ze pomalejsi proces
elektrifikace a vétsi nasazeni syntetickych paliv a biopaliv vysSich generaci je ve srovnani s rychlou
elektrifikaci vyrazné ekonomictéjsi a prindsi rychlej$i a vy$si emisni Uspory. Syntetickd paliva tak
mohou v blizké budoucnosti sehrat pfi pInéni zavér COP klicovou roli.

Popis vyroby

Vyhodou nizZe popisované technologie je, Ze m(Ze byt vyuZita v malych decentralizovanych vyrobnach.
Tim se snizuji ndklady na vstupy na jedné strané a na distribuci na strané druhé.

Schéma vyroby je naznaceno v nasledujicim obrazku:

Obrazek 40 Principialni schéma vyroby syntetickych paliv

FN . N e
)

vyroba elektrické » o . : vyroba syntetického paliva
- elektfina — elektrolyza — vodik — metanizace - metan - "
energie ve Fischer-Tropsch reaktoru

\ \ \ \
J J J J

=
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Primarnim energetickym vstupem je elektfina. Samoziejmé je mozno vyuZivat jako zdroj elektfinu ze
sité. Uspory emisi proti béZnym paliviim pak zavisi na slozeni energetického mixu. Elektrolyzou vody je
ziskavan Cisty vodik.

Druhou vstupni surovinou je kysli¢nik uhli¢ity (CO,). MUze jit jak o vzdusny CO; (ziskavan z okolniho
prostiedi) nebo o odpadni produkt z jiné technologie. V takovém ptipadé se opét projevuje vyhoda
decentralizované vyroby, vyrobni jednotka muze byt umisténa pfimo u zdroje CO,.

Syntézou H, a CO, (metanizaci) je ziskdvan Cisty metan (e-metan). Ten mlze byt pfimo vyuzivan
(tankovani / vtlaceni do sité) nebo dale zpracovan.

V pfipadé dalSiho zpracovani pokracuje e-metan do Fischer-Tropschova reaktoru, kde je z néj dale
vyrabén komplikovanéjsi uhlovodik. Podle nastaveni jednotky muze jit
o e-LPG, e-diesel, e-benzin.

Koncept e-paliv je primarné zaloZzen na ,,Cistych” vstupech, tedy na produkci elektfiny z obnovitelného
zdroje. V pripadé vhodného umisténi jednotky muze jit i o vlastni Cisty zdroj (vétrna energie, solarni
zdroj apod.). Zajimavou alternativou je ale také vyuzivani prebytkd v siti — v energetickém systému
zaloZzeném na obnovitelnych zdrojich dochdzi ke ztraté az 30% vyrobené energie. Pouhé vyuzivani
prebytkl v siti ma sice dopad na kapacitu a ekonomiku vyroby, ale vyrobni jednotku lze nastavit
libovolné, atak uprednostnit vstupni naklady nebo vyrobni kapacitu podle aktualnich mozZnosti
a potreby.

Vyhody a nevyhody vyrobni technologie a vyuzivani syntetickych paliv
Popsana technologie ma fadu vyhod a samozifejmé i nevyhody.

Mezi jednoznacéné vyhody patfi jiZ zminéna moznost decentralizované vyroby, tedy instalace jednotky
v misté, kde je k dispozici odpadni CO,. Dalsi vyhodou je moznost vyuzivani prebytk( elektrické energie
v siti.

Obrovskou vyhodou jsou nulové naklady na budovani nové distribucni sité a okamzita moznost vyuziti
paliva ve vozech, které jsou aktudlné v provozu.

Nevyhodou je v tuto chvili pomérné nakladna technologie, tak tomu ale je v podstaté u vSech znamych
alternativnich technologii, majicich ambice nahradit fosilni paliva v dopravé.

Z vyrobniho schématu je také patrné, zZe ve srovnani s vodikem jako prenaseéem energie ma syntetické
palivo nizsi pfimou ucinnost. Tato nevyhoda je vyvazovana neexistujicimi naklady na rozvoj distribucni
infrastruktury, mensimi bezpecnostnimi riziky pti prepravé finalnich produkt( a snadnou, levnou
a dlouhodobou skladovatelnosti vyrabéného produktu.

Uspory emisi

V idealnim pripadé jsou synteticka paliva emisné neutralnim produktem (CO, emitované pfi spalovani
motorem vozidla) odpovidda mnozstvi, které bylo ve vyrobnim procesu odéerpano z ovzdusi.

Pti zahrnuti emisnich naklad( vyroby dochazi zhruba k 80 % Uspore proti klasickym fosilnim palivim.
Energeticka efektivita vyrobniho cyklu

Ackoli sam palivovy cyklus je ve srovnani s pfimym vyuzitim vodiku méné efektivni, vznikaji pfi vyrobé
dale vyuzitelné vedlejsi produkty (odpadni teplo, parafiny apod.), pfi zapocCteni jejich vyuZiti se tak
vyrobni efektivita dostava nad 90 %.
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Energeticka efektivita vyroby motorového paliva

Pokud bychom syntetické palivo vyrabéli v Evropé ze stejného solarniho panelu nebo vétrniku, ktery
by zasoboval cistou elektrickou energii zasuvky pro dobijeni elektromobilli, dokazali bychom na
dopredny pohyb vozu prevést asi Ctvrtinu energie. Ostatni by byly ztraty. Velmi zjednodusené lze
situaci popsat takto: Elektromobil pfeméni na dopfedny pohyb 80 % vyrobené elektrické energie,
vodikovy polovinu, tedy 40 %. A v(iz pohanény syntetickym palivem pouze polovinu vodiku, tedy 20 %.
Takovy model dava opravdu smysl pouze v situaci, kdy budeme syntetické palivo vyrabét z prebytkl
elektfiny, které bychom jinak mafili.

Pokud ovsem budeme vyrabét elektfinu z vétrnik( v Chile nebo ze solard na severu Afriky, situace se
rapidné zméni. Produkce elektfiny je totiz v takovych mistech 3x az 4x efektivnéjsi nez v Evropé. Pro
ilustraci, 3MW vétrna turbina vyrobi za rok v Némecku 5,4MWh elektrické energie, v Chile je to 15,6
MWh. Elektfinu ale z Chile do Evropy kabelem efektivné nedostaneme, kvili komplikované logistice
odpada i Cisty vodik. Nejlepsim zplsobem, jak energii dostat do Evropy, je jeji pfeména na syntetické
palivo nebo ¢pavek. Pfi stejném modelu vypoctu ztrat, a i se zapocCtenim prepravy paliva (coZ ostatné
neni nic nového, motorova paliva aktualné do Evropy proudii z Indie nebo Ciny), se ukazuje, e ta sama
turbina, jen umisténd na vhodnéjsSim misté na zemékouli, dokdZe presunout prostrednictvim
syntetického paliva vz na stejnou vzdalenost, jako kdyby byla umisténa v Evropé a pohanéla bateriovy
elektromobil.

Nasazeni syntetickych paliv je tak Uzkym evropskym pohledem z hlediska energetické efektivity mozna
problematické, ale z globalniho pohledu dava — pti védomi vsech vyse uvedenych vyhod — smysl.

Cena

Cena syntetického paliva pfimo zavisi na cené Cistého vodiku. Cena vodiku zavisi na efektivité jeho
vyroby, tedy na efektivité ziskavané elektrické energie a vyrobniho procesu. Tedy podobné, jak bylo
uvedeno v prfedchozim odstavci ohledné efektivity, plati i o cené — bude-li syntetické palivo vyrabéno
v Evropé, bude drazsi, nez kdyz ho vyrobime a dovezeme z mist, kterd jsou k vyrobé vhodnéjsi. Podle
studie Frauhoferova institutu nepfekroci v roce 2050 vyrobni cena litru syntetického paliva 1 € (v
dnesnich cenach).

Aktudlni stav a moZnosti vyuZiti syntetickych paliv v CR

Syntetickymi palivy se zabyvaji aktualné nejvice v Japonsku, Australii. Zajimavé projekty pfipravuje
v Satdské Arabii a ve Spanélsku Saudi Aramco. P¥imo v Evropé se ve vyvoji syntetickych paliv angazuji
predevsim némecké firmy. Roli lidra mezi automobilkami, které tomuto palivu véfi, pfevzalo po Audi
v poslednich letech Porsche. Z nadnarodnich skupin stoji za zminku Stellantis (mimo jiné Fiat, Peugeot,
Citroen, DS, Opel, Dodge, Jeep), ktery nedavno dokoncil srovnavaci testy motor( vyrdbénych ve
skupiné a deklaruje, Ze vSechny jim prodavané vozy jsou ,efuels ready”.

Pokud jde o vyrobni kapacity, prvni demonstraéni jednotky jsou jiz v provozu. Kromé dvou malych
pfipravenych jesté firmou Porsche, jsou v provozu nebo se dokoncuji jednotky v Némecku, Norsku
a Spanélsku. Cesku nejblize jsou v tuto chvili poloprovozni jednotky v Némecku, konkrétné , Next Gate”
v Hamburku, na niZz se podili napfiklad firma Mabanaft azafizeni firmy Sunfire v DrdZdanech
umozniujici produkovat syntetické uhlovodiky elektrolyzou vody z obnovitelné elektfiny
a zachytavanim CO,. Zatim nejvétsi jednotkou v pfipravé je projekt ReuZe, ktery vznika za spoluprace
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Engie (elektrolyzéry), Infinium (syntéza e-paliv) a ArcelorMittal (dodavkaCO;) u Dunkirku. Tato
jednotka by méla rocné preménit na synteticka paliva 300 000 tun CO,.

Neni zndmo, Ze by Ceské republice aktualné probihala pfiprava podobného projektu.

Podle némecké studie (Frontier Economics: Synthetic Energy Sources — Perspectives for German
Economy and International Trade) mizZe rozvoj produkce syntetickych paliv v decentralizovanych
jednotkdach pfinést az 175 000 novych pfimych pracovnich mist.

| podle studie Svycarské spolecnosti Prognos zpracované spolecné s Fraunhoferovym Institutem
(Status and Perspectives of Liquid Energy Sources in the Energy Transition) jsou synteticka paliva
nepostradatelnou soucasti dekarbonizace v dopravé. Pfitom je potfeba investovat do dalSiho vyvoje
a zefektivnéni elektrolyzy, syntézy i ziskavani CO, z ovzdusi, aby mohla syntetickd paliva v dohledné
budoucnosti konkurovat fosilnim palivim i bez subvenci.

Ackoli jde o zndmou technologii, jsou synteticka paliva teprve na pocatku plosného nasazeni. K tomu
je nezbytny dalsi vyvoj, ktery musi ptinést dalsi zefektivnéni vyrobniho procesu.

Shrnuti
Synteticka paliva (e-paliva) maji nesporna pozitiva
e Jsou bez Upravy vyuZitelnda v existujicim vozovém parku,
e Lzeje snadno a delsi dobu skladovat,
e Lzeje snadno distribuovat pomoci stavajici infrastruktury,
e Jsou volné misitelna s klasickymi fosilnimi palivy,

e Mohou tedy prfispét bez velkych investic do infrastruktury a obmény vozového parku k rychlé
dekarbonizaci dopravy,

e Pro nékteré typy aplikaci jsou alternativou (osobni individudlni doprava), pro nékteré vyhodou
(ndkladni doprava), pro nékteré nezbytnosti (letecka doprava, integrovany zachranny systém...).

Hlavnimi znamymi nevyhodami jsou energeticka neefektivita a vyrobni cena. Tyto nevyhody ale lze
odstranit tim, Ze vyroba syntetickych paliv bude probihat v mistech, kde lze ziskavat Cistou energii
mnohem efektivnéji nez v Evropé.

Zavér

S ohledem na tradice chemické vyroby v Cesku by bylo vyhodné investi¢né podpofit jednu nebo vice
testovacich vyrobnich jednotek. Primarnim cilem neni vyrabét synteticka paliva na tzemi CR, ale
pfispét vlastnim know-how k zefektivnéni vyroby tohoto typu paliv. Zaméfeni CR na oblast

syntetickych paliv musi byt specifikovdno na zédkladé analyzy, kterd je pripravovana v rdmci NAP CM ve
smyslu karty opatieni 13.6.
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