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1 Uvod
1.1 Vymezeni a cile

Kooperativni inteligentni dopravni systémy (C-ITS) jsou systémy, jejichz podstatou je
propojovani vozidel, infrastruktury a dalSich G&astnikd silniéniho provozu, a to pomoci
mezinarodné standardizovanych technologii. Prostfednictvim zabezpeeného sdileni
informaci mezi jednotlivymi prvky v realném cCase cili tento systém ke zvySeni bezpecnosti,
plynulosti a ekologi¢nosti dopravy.

Strategie rozvoje sluzeb vyuZivajicich infrastrukturu kooperativnich inteligentnich dopravnich
systéma v Ceské republice na obdobi 2026-2031 (dale jen ,Strategie”’) je koncepé&nim
dokumentem definujicim zakladni vychodiska, cile a opatfeni sméfujici k dalSimu efektivnimu
rozvoji a vyuziti C-ITS.

Strategie predstavuje komplexni dokument zaméfeny na zlepSeni bezpecnosti, plynulosti a
ekologi¢nosti dopravy v CR prostfednictvim C-ITS. Strategie stanovuje sedm hlavnich cilii a
na né navazujici opatfeni, ktera maji byt realizovana v ramci sttednédobého horizontu do roku
2031. Klicovou podstatou opatfeni Strategie je vytvofeni plné funkéniho prostfedi pro
poskytovani sluzeb vyuzivajicich infrastrukturu C-ITS (déle jen ,sluzby C-ITS*) v CR.

Strategie klade diraz na spolupraci a koordinovanost mezi vefejnym a soukromym sektorem.
Strategie proto definuje role jednotlivych aktérl a nastavuje zplsob koordinace jejich ¢innosti,
coz ma zaijistit efektivni implementaci a uspésny rozvoj sluzeb C-ITS na narodni drovni.

DalSim ddlezitym aspektem Strategie je podpora technologické neutrality systému C-ITS, coz
umozfuje pfenos stejnych sluzeb a obsahu zprav pomoci riznych komunikaénich technologii.
Tento pfistup zajiStuje maximalni interoperabilitu mezi co nejvice ucastniky provozu a zahrnuje
kombinaci technologii kratkého dosahu (ITS-G5) a dlouhého dosahu (mobilni sité —5G ¢i LTE).

1.1.1  Dlouhodoba vize rozvoje sluzeb C-ITS

Zakladni vizi rozvoje C-ITS je poskytovani takovych sluzeb, které povedou ke zvySeni
bezpecnosti silnicniho provozu, jeho plynulosti, a to pfi sou¢asném snizeni ekologické zatéze
zpusobené dopravou. Pro naplnéni této vize jsou definovany tfi globalni cile:

= Globalni cil 1: ZvySeni bezpelnosti dopravy,
= Globalni cil 2: ZlepSeni plynulosti a efektivity dopravy,
= Globalni cil 3: Snizeni negativnich environmentalnich dopadu dopravy.

Pro dosazeni téchto globalnich cild (GC) je nutné vytvaret takové podminky, které budou
podporovat rozvoj sluzeb a zvySeni poc¢tu uzivatell, pro které jsou dostupné jak ekosystém C-
ITS, tak a C-ITS zpravy s cilem maximalizovat pfinosy poskytovanych sluZzeb a jejich pozitivni
dopad.

Tato vize sluzeb C-ITS je stejné relevantni a duleZita nejen pro sou€asnou, ale i pro rychle se
rozvijejici oblast datové propojené, kooperativni a automatizované dopravy, kdy zpravy C-ITS
slouzi vozidlum jako dal$i zdroj informaci o situaci pro dynamické fidici funkce.

1.1.2 Vyznam rozvoje C-ITS

Aktivni podpora rozvoje C-ITS je vyznamna z nasledujicich davodu:

= Zajisténi technologického rozvoje a pfipravenosti pro budouci dopravu,
= Podpora ekonomického rozvoje,
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= Aktivni pfistup ke zvySeni bezpec€nosti na silnicich,
= Podpora tranzitni dopravy a pozice CR jako dopravniho uzlu,

= ZvySeni odolnosti dopravniho systému,
= Prestiz a posileni mezinarodni spoluprace.

1.1.3 Casové vymezeni Strategie

01/2026 12/2031
v v
2020 2026 2030 . 2035 2040

i
>

vize C-ITS

strategie C-ITS

< L

Ve stfednédobém horizontu do roku 2031, na ktery se zaméfuje tato Strategie, je cilem
vytvoreni plné funkéniho prostiedi, kdy na celém tizemi CR bude existovat celoplo$né pokryti
pro poskytovani sluzeb C-ITS, a to kombinaci technologii kratkého dosahu (ITS-G5) a
dlouhého dosahu (mobilni sité — bude dostupna kvalitni 5G €i LTE sit' s parametry umozriujici
bezpec¢nou vyménu zprav C-ITS). Realizované cile Strategie uvozuji dal$i rozvoj ekosystému
C-ITS na obdobi do roku 2040.

Spravci pozemnich komunikaci budou v tomto ¢asovém horizontu poskytovat sluzby C-ITS na
vSech dopravné vyznamnych mistech dopravni infrastruktury, provozovatelé vozidlovych
parkll budou pozadovat vybaveni jednotkou C-ITS pfi obnové vozidlového parku a vyrobci
vozidel budou jednotky C-ITS instalovat do zakladni vybavy vozidel.

1.1.4 Zaméfeni Strategie

Strategie zohledriuje a reaguje na existujici problémy v oblasti poskytovani sluzeb systému C-
ITS a v ramci dostupnych moznosti naléza vychodiska a definuje dalSi kroky k feSeni téchto
problémd.

Strategické kroky a opatfeni definované v této Strategii vychazeji z jiz existujicich narodnich
systému a odborného zazemi, pficemz reflektuji expertni pohled a doporuceni formulovana v
ramci evropské platformy C-Roads (dale jen ,Platforma C-Roads®). Strategie je zaklad pro
dalSi cilené investice do rozvoje sluzeb C-ITS a jejich udrzitelného provozu.

Strategie se zaméfuje na dvé oblasti rozvoje, kterymi jsou rozvoj sluzeb na stavajici
infrastruktufe a dalSi rozvoj a Sifeni systému C-ITS. Kli€ova zaméfeni této Strategie rozvijejici
systém C-ITS v obou oblastech jsou uvedena v nasledujici tabulce:

Oblasti zaméreni Strategie

1. 2,
Rozvoj sluzeb na stavajici infrastrukture DalSi rozvoj a Sifeni systému C-ITS

Podpora dalSiho rozvoje systému C-ITS za u€elem rozvoje stavajicich sluzeb a zavadéni
sluzeb novych

Rozvoj sluzeb C-ITS jako podpurny pilif dalSiho rozvoje oblasti CCAM (propojena
kooperativni a automatizovana mobilita)

Nastaveni sluzeb a vytvoreni pfirozené motivace ke zvySeni adopce C-ITS

Zohlednéni novych technologii pro rozvoj sluzeb systému C-ITS

Identifikace a navrZeni vhodné formy partnerstvi a spoluprace, které podpofi rozvoj dalSich
oblasti a sluzeb C-ITS
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Zhodnoceni role aktualnich ucastnikl s ohledem na vyhled dalSiho rozvoje a tyto role
aktualizovat, pfipadné definovat potfebu dalSich ucastnikl a roli pro dal$i rozvoj systému
Pilotni nasazeni, otestovani a provoz systému C-ITS v zelezni¢ni dopravé s naslednym
stanovenim potfeb pro dalsi rozvoj sluzeb C-ITS

Zachovani technologické nezavislosti systému C-ITS na pfenosovych technologiich, které
se stale intenzivné rozvijeji a musi byt vhodné vyuzivany pro rozvoj prostfedi C-ITS

1.2 Kontext vzniku a existence Strategie

V letech 2016-2025 doslo v CR k vyznamnému rozvoji systému C-ITS vramci pilotnich
projektu, které dohromady vytvofily velmi robustni a otevieny ekosystém C-ITS. To umozriuje
systém dale rozvijet a roz8ifovat, a vyuZivat tak vyznamné benefity, které systémy C-ITS
v dopraveé pfinaseji.

V ramci EU nadale probiha cileny rozvoj harmonizovaného prostfedi C-ITS a podpora jeho

adopce uZzivateli, pfiCemz hlavni koordinacni a harmonizacni aktivity jsou soustfedéné
v Platformé C-Roads, ktera se soustfedi zejména tyto oblasti systému C-ITS:

= Podpora masivnéj$iho rozvoje systému C-ITS a jim poskytovanych sluzeb,

= Zavadéni systém( C-ITS ve méstech,

= DalSi prohlubovani spoluprace s jiz existujicimi aktivitami v oblasti ITS (NAPCORE,
Car 2 Car, 5GAA),

= DalSi rozvoj spoluprace a poskytovanych sluzeb v oblasti systému a vozidel
integrovaného zachranného systému (IZS) — ,modré majaky*,

= Zahajeni intenzivnéjSi spoluprace s oblasti Zelezni¢ni dopravy s cilem vzajemného
vyuziti informaci pro dalSi zkvalitnéni poskytovanych informaci a sluzeb,

= Vy38i diraz na vyuziti dalSich systému a novych technologii (Al, big data aj.) s cilem
zZjisténi jejich pfinosu pro dalsi zkvalitnéni sluzeb systému C-ITS,

= Rozvoj systému C-ITS v souvislosti se zavadénim datové propojené, kooperativni a
automatizované mobility (CCAM).

CR byla od za¢atku lidrem v této oblasti, aktivné se podili i na dal§im rozvoji a harmonizaci
systému C-ITS vramci EU a je aktivni v Platformé& C-Roads, coZz demonstruje mj. ucasti
v projektu C-Roads Extended. Vzhledem k sou¢asnému rozvoji systému i v daldich zemich je
Zadouci hledat a pfejimat vhodné modely, pfistupy a fedeni ze zahranici.

1.3 Relevantni strategické dokumenty a pravni ramec
1.3.1 Evropska uroven

Vyznamnym evropskym strategickym dokumentem v oblasti dopravy je Bila kniha — Plan
jednotného dopravniho prostoru z roku 2011, jejimz kliCovym cilem je sniZzeni zavislosti
dopravy na ropé a redukce emisi sklenikovych plyn. Bila kniha zmiruje i dilezitost vyuzivani
ITS pro zlepSeni efektivity, bezpecnosti a ekologi¢nosti dopravy, pficemz klade ddraz na
zajisténi interoperability téchto systému napfic staty EU.

V roce 2020 Evropska komise vydala Strategii pro udrzitelnou a inteligentni mobilitu, ktera
sméfuje k transformaci evropského dopravniho systému, aby byly spinény cile sniZzeni emisi
stanovené Zelenou dohodou pro Evropu. Prosazuje proto udrzitelnou, inteligentni a odolnou
mobilitu, jejiz dulezitou soucasti jsou pravé ITS.
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Legislativnim zakladem pro ITS v EU je Smérnice 2010/40/EU o ramci pro zavedeni
inteligentnich dopravnich systému v oblasti silniéni dopravy a pro rozhrani s jinymi
druhy dopravy, pozdéji revidovana Smeérnici 2023/2661/EU, jejimZ hlavnim cilem v
aktualnim znéni je rozsifit nasazeni systému ITS a C-ITS a zaroven zajistit jejich
interoperabilitu. Dale smérnice usiluje o vytvofeni spoleéného datového prostoru pro mobilitu.

1.3.2 Narodni uroven

Na narodni Grovni je klisovym strategickym dokumentem Dopravni politika CR pro obdobi
2021-2027 s vyhledem do roku 2050 (dale jen ,Dopravni politika CR"), ktera navazuje na
prfedchozi evropské i narodni strategické dokumenty a definuje tfi strategické cile, a to 1)
udrzitelnou mobilitu, 2) tzemni soudrznost a 3) spole¢nost 4.0 v dopravé. Vyzdvihuje pfitom
rozvoj ITS a C-ITS jakozto jeden z hlavnich trendud do budoucna, ktery pfispéje k efektivnéjsi,

Tato Strategie navazuje také na Strategii rozvoje inteligentnich dopravnich systému 2021-
2027 s vyhledem do roku 2050 (Strategie ITS 2021+), ktera je provadécim dokumentem
Dopravni politiky CR a vytvafi zakladni ramec pro systémy ITS i C-ITS. Strategie ITS 2021+
definuje C-ITS jako kli¢ovy prvek rozvoje ITS v CR, jehoZ implementace bude zasadni pro
zajisténi bezpelné, efektivni a udrzitelné dopravy. Doporucuje se pfi implementaci zaméfit na
rozvoj infrastruktury potfebné pro provoz C-ITS, na podporu vefejného sektoru v oblasti
legislativnich opatfeni a financovani zavadéni systému C-ITS a zapojeni soukromého sektoru
a podpora partnerstvi vefejného a soukromého sektoru pro zajisténi udrzitelnosti projekta.
Strategie ITS 2021+ je doplnéna AkEnim planem, nyni aktualni a v pofadi druhy se vztahuje k
letim 2025-2027.

Mezi dalSi relevantni strategické dokumenty na narodni urovni patfi Plan autonomni mobility
do roku 2025 s vyhledem do roku 2030, ktery se zaméfuje na rozvoj datové propojené,
kooperativni a automatizované mobility (CCAM) a jehoz opatfeni se tykaji rovnéz oblasti
digitalni infrastruktury pro vyzkum, vyvoj, testovani a provoz.

1.4 Harmonizace a standardizace

PFfi budovani a nasazeni systému C-ITS do bézného provozu se nestai Fidit pouze
mezinarodnimi normativnimi dokumenty’, ale je nezbytné fidit se zaroven také evropskymi
harmonizovanymi komunikaénimi profily, které zajistuji interoperabilitu zafizeni rdznych
vyrobcU a zaroven jednotné definuji poskytované sluzby C-ITS, aby uzivatel obdrzel stejné
kvalitni informace na celém Uzemi Clenskych statd. DalSi skupinou pozadavku a omezeni,
které mohou byt pfi budovani systému C-ITS dulezité, jsou evropské a narodni pravni predpisy
a specifické pozadavky konkrétnich subjektd.

Proces tvorby specifikaci technologie C-ITS pro zajisténi vzajemné interoperability systému C-
ITS napfic staty EU postupuje nasledovné:

= Standardy a normy
Systémy C-ITS jsou standardizovany v normach nadnarodnich organizaci ETSI, ISO a
Castecné i americké SAE (specifikace téchto norem jsou vSak postupné adoptovany do
mezinarodnich I1ISO ¢&i evropskych ETSI). Standardy ohledné technologii C-ITS jsou

1 Zavadéni systému C-ITS vyZaduje zohlednéni velké Fady pravnich predpist napfi¢ riznymi oblastmi od silniéniho provozu po zpracovani dat,
pfi¢emz z druhé kategorie je zde vhodné zminit nafizeni 2016/679/EU (GDPR), nafizeni 2023/2854/EU (Akt o datech) a nafizeni 2024/1689/EU
(Akt 0 umélé inteligenci).
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k dispozici a dale pribézné vylepSovany jiz vice nez 20 let a jsou tedy pfedevSim na
technické drovni (napf. technologie ITS-G5) jiz stabilni a provéfené provozem v mnoha
implementacich. K jejich upravam &i (zpétné kompatibilnim) aktualizacim dochazi jen
velmi sporadicky. Naopak standardy definujici jednotlivé aplikace/sluzby jsou pomérné
dynamické s ohledem na to, Ze zkuSenosti s provozem C-ITS pfinaseji jak potfebu
uprav jednotlivych sluzeb, tak pfedevsim napady na vznik sluzeb novych.

Koncepéni dokumenty
O koncepénich dokumentech pojednava kapitola 1.3.

Nadnarodni specifikace a komunikaéni profily

Mezinarodni standardy specifikuji systém C-ITS na technické i funk&éni urovni, v mnoha
pfipadech vSak poskytuji mnozstvi ,stupfiti volnosti“ v tom, jakym zplsobem je systém
C-ITS implementovan. Pro dosazeni plné interoperability systémua C-ITS v jednotlivych
pilotnich instalacich i na pfeshrani¢ni urovni je tak nutné vytvofit nejen podrobnéjsi
technické a funkéni specifikace, ale také tzv. komunikacni profily definujici pfesny
obsah a vyznam jednotlivych zprav C-ITS. V této oblasti je velmi aktivni pfedev§im
Evropska komise, ktera jednak vydava a prabézné aktualizuje specifikace tykajici se
zajisténi vzajemné bezpecnosti a duveéry systému C-ITS, viz tzv. European Union C-
ITS Security Credential Management System (EU CCMS), tak zarover aktivné
finanéné i organizatné podporuje provoz evropské Platformy C-Roads. Platforma C-
Roads vydava a prtibézné aktualizuje evropsky harmonizované specifikace C-ITS pro
sluzby poskytované spravci infrastruktury (tzv. sluzby 12V — Infrastructure-to-Vehicle) a
Uzce spolupracuje s organizaci Car-2-Car Communication Consortium tvofenou
vyrobci automobilt, ktera analogicky vydava harmonizované specifikace a
komunikacni profily pro vozidla, resp. pro sluzby typu V2V (Vehicle-to-Vehicle).

Narodni a lokalni specifikace

V pfipadé potfeby podrobnéjsi specifikace systému napf. na urovni jednotlivych
Clenskych statd EU ¢&i na uzemi konkrétnich mést je mozné vytvaret dalSi podrobné;jsi
specifikace, vzdy vSak pfi souCasném piném respektovani specifikaci nadnarodnich.
V CR vznikly v ramci projektu C-Roads Czech Republic v letech 2016-2021 narodni
specifikace C-ITS, to v8ak bylo motivovano nedostate¢nou podrobnosti a drovni
harmonizace specifikaci nadnarodnich. Od té doby se tato uroven i podrobnost
specifikaci C-Roads Platformy podstatné zvysila, neni tedy jiz nutné nadale udrzovat
narodni specifikace C-ITS — jejich roli pfevzaly specifikace C-Roads. Narodni
specifikace jsou tak nyni potfebné pouze v oblasti napojeni systéml C-ITS na tzv.
Centralni prvky — Bezpec€nostni vrstvu PKI (Public Key Infrastructure) a Integraéni
platformu. Tyto specifikace jsou vydavany a udrzovany provozovatelem Centralnich
prvkd C-ITS na dzemi CR, kterym je Reditelstvi silnic a dalnic (RSD). Né&ktefi
provozovatelé systémd C-ITS na Gzemi CR si dale vytvorili & maji ambici vytvofit
vlastni podrobnéjsi specifikace dale upfesnujici pozadavky na vlastnosti a funkénost
jednotlivych komponent C-ITS — mezi takové provozovatele patfi napf. RSD &i
Technicky sprava komunikaci hl. m. Praga (TSK Praha).

DalSi podrobnosti v oblasti harmonizace a standardizace jsou uvedeny v Pfiloze €. 2
,Harmonizace a standardizace”.
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1.5 Piinosy systému C-ITS

1.5.1 Hlavni pfinosy rozvoje sluzeb C-ITS

PFinos sluzeb C-ITS na pInéni globalnich cilG je komplexni, protoZe zlepSeni v jedné oblasti
globalniho cile vede obvykle ke zlepSeni i ve zbyvajicich oblastech. Toto plati pfedevsim pro
bezpecfnost a efektivitu dopravy.

Globalni cile

GC1
Zvyseni bezpecnosti dopravy

Zlepseni plynulosti a efektivity

GC 2

dopravy

GC3

Snizeni environmentalnich dopadl

dopravy

Nehody

|I1

Bezpec€nost

|II

Dopravni
omezeni

|I1

Kapacita
dopravy

|II

Energie
Opotrebeni

|I1

Udrzitelnost

|Il

=

=

Méné dopravnich omezeni mlze pfispét k vy$Si bezpecnosti

Méné nehod vede k méné dopravnim omezenim, a to vede k nizsi spotfebé a opotfebeni

Praktické priklady feSeni statisticky nejCastéjSich dopravnich problém( a nehod k tomu
uréenymi sluzbami systému C-ITS s ukazkou miry pozitivnich dopadu na globalni cile:

(primarnich E& a dalSich pozitivnich E&lﬁ dopadu)

Dopravni situace
Nehody v méstském provozu z dliivodd

Priklad sluzby systému C-ITS GC1

Varovani vozidla o blizicim se vozidle

GC2

neprehlednosti a hustoty provozu

nedani prednosti v jizdé na @ s pfednosti v jizdé, pfipadné o zméné

neprehlednych kfizovatkach signalu svételnych signalizacnich zafizeni
(SS2)

Nehody v méstském provozu na @ Varovani vozidla o chodci na pfechodu pro

pfechodech pro chodce zduvodl : chodce

Retézové nehody na dalnicich z diivod
nedodrzeni dostateCné vzdalenosti
nebo nahlého brzdéni

Okamzité varovani vozidel o dopravnim
problému nebo dopravni nehodé

- G- G

Obtizna/nebezpecna jizda vozidel 1ZS
v husté dopravé a pFeruSeni plynulosti
provozu

Varovani pred blizicim se vozidlem 1ZS
s indikaci sméru pfiblizovani

Pomalé reakce fidic0 na zmény stavu
Ssz

Vozidlo dostava informaci o nadchazejici
zméné stavu SSZ

v hustém méstském provozu z davodu
signalt SSZ

NedostateCna  preference  vefejné @ Dynamicka preference vozidel vefejné
hromadné dopravy vic&i individudini | hromadné dopravy na kfizovatkach
osobni dopravé a stim spojené : fizenych SSZ

dopravni kongesce i S$patny stav

ovzdusi

Casté rozjezdy a brzdéni vozidel = Vozidlo dostava informaci o idealni

rychlosti pro ,zelenou vinu® na SSZ

SRS i (s laees
> B BB o & & 8

1.5.2 Jedineénost C-ITS a jeho vyuziti v CR

Kooperace v realném case

Skalovatelnost s okamzitym dopadem
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Jedine€na schopnost spojit vozidla, PFimy vliv na bezpecnost, efektivitu a
infrastrukturu a ucastniky dopravy do ekologii dopravy uz pfi zakladni
jednoho inteligentniho systému, ktery implementaci, s vyznamnou moznosti

pfedchazi nehodam a optimalizuje provoz rozvoje do budoucnosti

Kooperace v redlném ¢ase — zadny jiny systém neumi UCinné pfedejit nebezpecnym
situacim, které vyzaduji véasné informace a rychlé rozhodovani. Tato informace muze
pomoci pfimo fidi€im nebo asistenénim systémdm jiz dnes, ale zasadnim zpusobem ovlivni
bezpecfnost automatizované dopravy, kdy se stane nutnosti.

Prehlédnuti chodce na
pfechodu pro chodce z divodu
horsich vyhledovych poméra,
snizené viditelnosti atd.

Hromadné fetézové nehody na
silnicich a dalnicich z davodu

nahlého brzdéni, kluzké
vozovky, zhorSené viditelnosti
atd.

Pfrehlédnuti vozidla s pfednosti
v jizdé z divodl nepozornosti,
unavy nebo  zhorSeného
vyhledu

Nehody zplsobené skrytymi
hrozbami — pfekazka na silnici
v nepfehledném useku, kluzky
povrh silnice, mistni zhorSena
viditelnost atd.

Kolize na nechranénych
zelezni¢nich pfejezdech
z davodd nepozornosti Fidice
silniéniho vozidla

Neprehledné a nebezpecné
situace pro rychlé jizdé slozek
1ZS k zasahu, ohrozeni
posadek vSech vozidel,
omezeni plynulosti provozu,
prodlouzeni dojezdovych dob
k zasahu.

~
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Pfiklady dalSich Casové . o ) .
kritickych sluzeb v situaci Reakce na prudké brzdéni vozidel pfed sledovanym vozidlem

. . Jizda v konvoji automaticky fizenych vozidel — platooning
automatizovaneého provozu Koordinace bezpeéného prejizdéni vozidel z pruhu do pruhu
dopravnich prostredku

Skalovatelnost — nize jsou uvedeny pfiklady sluzeb v jednotlivych rozvojovych fazich
implementace C-ITS systém0. Tabulka ukazuje soug¢asny stav implementace v CR k 12/2024
a potencial rozvoje C-ITS systému do budoucna:

Faze 1 Faze 2 Faze 3 Faze 4
Zakladni varovné sluzby = Pokrocilé varovné sluzby : Fize C2X a autonomnich | Automatizovana vozidla
senzorl
Informace o jizdé vozidla  Inteligentni prijezd Antikolizni a pokrocilé Vyména informaci o
1ZS kfizovatkami pro vozidla detekéni systémy na jizdnich ukonech
1ZS infrastrukture v realném Case mezi

Informace o jizdé

vozidl
pomalého vozidla udrzby | Optimalizace pohybu ve Aktivni bezpe€nostni y

mésté — zelené viny opatfeni na kfizeni
Informace o praci na silnice a Zeleznice
silnici Aktivni systémy ochrany
. . chodcu a cyklistd — Aktivné vyhodnocovéna
Informace o nebezpecné  prachody, prejezdy doplitkova data
lokalité — dopravni z vozidlovych senzori
nehoda Vozidlo MHD v zastavce

— aktivni ochrana chodcl
Informace o vozidle MHD

v zastavce

Stavajici implementace systém(i C-ITS na tzemi CR se skladaiji z:

= Narodnich Centralnich prvku C-ITS (Bezpecnostni vrstva PKI a Integracni platforma)
zajistujicich vzajemnou duvéryhodnost a propojeni jednotlivych systémi C-ITS na
uzemi CR. Vznika tak tzv. ,narodni C-ITS ekosystém®, pficemz Centralni prvky C-ITS
provozuje RSD z povéieni MD.

= Systému C-ITS RSD — RSD vybudovalo infrastrukturu C-ITS v podobé stanic C-ITS s
technologii ITS-G5 (jednotky RSU — Road-Side Units) na vybrané useky dalnic DO, D1,
D5 a D11. V dobé vzniku této Strategie RSD dale rozsituje infrastrukturu také na dalnice
D2, D8 a D10 a zbyvajici useky dalnic DO, D1, D5 a D11. Dojde tak pokryti vSech dalnic
zarazenych do sité TEN-T technologii C-ITS. Vybavena jednotkami C-ITS jsou také
vozidla a voziky udrzby na t&chto pfislusnych dalnicich. RSD mé zaroven vybudovan
tzv. C-ITS Back Office, ktery je datové napojen na Narodni dopravni informacni
centrum (NDIC). Infrastruktura C-ITS tak poskytuje dynamické varovné informace o
probihajicich pracich na silnici, stojicich vozidlech, kolonach, nehodach i
mimofadnych meteorologickych jevech. Dale poskytuje provozni informace
zobrazované na proménnych informacnich tabulich a poskytuje také dynamické
informace o aktualni povolené rychlosti ze systému liniového fizeni dopravy. V8echny
informace jsou kromé ITS-G5 infrastruktury distribuovany také vefejnym datovym
rozhranim na urovni C-ITS Back Office.

= 3) Systémi C-ITS ve méstech — mnoha mésta na tizemi CR implementovala systémy
C-ITS v rizném rozsahu sluzeb i infrastruktury. Nej¢astéji ale byly implementovany
sluzby jako preference vozidel MHD (Brno, Ostrava, Havifov), varovani a preference
pro vozidla IZS (Brno, Mlada Boleslav, Plzen) & ochrana chodcl &i cyklistd (Karlovy
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Vary, Plzer). Dal§i mésta jsou v rlznych fazich projektové pripravy &i verejné soutéze
na implementaci C-ITS (Praha, Uherské Hradisté, Zlin). Na uzemi nékterych mést je
C-ITS systém provozovan samotnym méstem (Mésto Mlada Boleslav), jinde jej
provozuje spravce mistnich komunikaci (Brnénské komunikace), v jinych méstech pak
pfisludny dopravni podnik (Dopravni podnik Karlovy Vary, Dopravni podnik Ostrava).
Prakticky ve vSech pfipadech je vSak nutna spoluprace vice subjektd (zpravidla
méstskych organizaci) na uzemi daného mésta.

4) Systéma C-ITS ve vozidlech — na Uzemi CR se pohybuje mnozZstvi vozidel
vybavenych stanici C-ITS (tzv. OBU jednotkou — On-Board Unit — s technologii ITS-G5
a LTE/5G) poskytujici fidicam rizné sluzby C-ITS. Jedna se primarné o vozidla 1ZS
(rbzné utvary HZS ¢&i ZZS) a vozové parky MHD ¢&i VHD. VSechna tato vozidla byla
jednotkami C-ITS vybavena dodate¢né (aftermarket). Kromé téchto ,specialnich”
vozidel mohou byt jednotkami C-ITS vybavena i bézna osobni vozidla. Od roku 2020
vybavuje automobilka Volkswagen vybrané modely jednotkou C-ITS v zakladni vybavé
jiz z vyroby. DalSi vyrobci sva vozidla jednotkou C-ITS sice zatim sériové nevybavuiji,
nicméné dynamicka data z C-ITS Ize diky C-ITS Back Office efektivnhé poskytovat
fidicm do vozidel téchto vyrobcu pres jejich aplikace.

Aktualni rozsifeni a on-line aktivitu prvka C-ITS Ize sledovat na mapé RSD.

Dresden /i_}& ‘fmﬁ\.‘ﬂ
FAS A e

N S
e /ﬁ &EA%&%& Walbrzych
RLB s B T&& = Opsle
B ple DO, T B0 5 %
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NN [&—A‘LA B A &\@/Q a A
CRILSIA a5 A7 Fes

:A‘A[ / %& /ﬁ Gliwice
0\ A Hr.(_&a\we N
NN A Y
/. I,T.!AQ(U‘U\@% A é N A EA—'&A&%&:@'@ @é ;
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VA A Lf‘@@”féﬁ? Ny
LT N

LT A
&& LY b et B . A
VX L e s
& = e
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A4 A !:_Z'" f[é fié/& AL_& 2
A, = AT
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Zdroj: Mapova aplikace - C-ITS - RSD s. p.

Stavajici implementace C-ITS jizZ dnes umozivuji:

= PfenaSet informace o dopravni situaci pfed vozidlem ve sméru jeho jizdy a v
jeho okoli, vozidlim s jednotkou C-ITS komunikovat na kratkou vzdalenost
pfimo mezi sebou navzajem a se stacionarnimi stanicemi C-ITS umisténymi na
dopravni infrastrukture, s vyuzitim mobilnich siti pak tuto komunikaci realizovat
i na usecich nevybavenych stacionarnimi stanicemi C-ITS, a dale i s dalSimi
ucastniky dopravniho provozu, vyuzivajicich napfiklad mobilni aplikaci
podporujici pfijem a vytvareni zprav C-ITS.

= ZvySovat bezpec€nost a plynulost dopravy efektivnim sdilenim informaci pomoci
standardizovanych zprav C-ITS. Nasazeni C-ITS pfinasi moznost zpracovat a


https://www.c-its.cz/mapov%C3%A1-aplikace?utm_source=chatgpt.com
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vyuzit dal$i prostorové a asové relevantni dopravni data, ktera Ize vyuzit pro
dal$i ovliviovani a optimalizaci dopravy, v€etné snizovani dojezdového ¢asu
vozidel.

= Systémy C-ITS budované na zakladé mezinarodnich standardd jsou plné
interoperabilni a umoznuji zabezpecenou a divéryhodnou komunikaci. Vytvari
tim funk&ni zaklad pro dalSi rozvoj sluzeb C-ITS smérem k podpofe autonomni
mobility.

1.5.3 Technologie a technologicka neutralita systému C-ITS

Stejné jako v ostatnich technickych oborech, i v C-ITS se dostupné technologie dlouhodobé
vyviji a na trhu jsou pfedstavovany nové prenosové/komunikaéni technologie vyuzivajici rizné
¢asti radiového spektra. Vlastnosti systému C-ITS je jejich segmentace do jednotlivych vrstey,
tzn. Ze vrstva aplikaci/sluzeb je oddélena od vrstvy pfenosovych technologii. Teoreticky tak Ize
stejnou sluzbu a stejny obsah pfenasenych zprav prenaset pomoci rliznych komunikacnich
technologii — je v8ak nutné zajistit maximalni interoperabilitu mezi co nejvice ufastniky
provozu.

Komunikace na kratkou vzdalenost Komunikace na delSi vzdalenost
(kriticky rychla komunikace)
<1km/<0,01sek >1km/<0.1sek

A »
< |

< »
<« »

S 3

%,/" g‘% ((( )))

B" %4' A

. v SN
\ V25 vs N VN \pan N\ vap

< < MK X XX

; Y-

(V2I — Vehicle- to-Infrastructure, V2V — Vehicle- to-Vehicle, V2S — Vehicle-to-Sensor, 12N — Infrastructure-to-Network, V2N — Vehicle-to-Network,
P2N — Pedestrian-to-Network, V2P — Vehicle-to-Pedestrian)

(((*IIE

Prvni pilotni projekty C-ITS se na Gzemi CR v letech 2015-2016 zvolily tehdy dostupné a
v Evropé nejrozSifenéjSi a zaroven standardizaci nejlépe pokryté technologie — kombinaci
komunikace kratkého dosahu ITS-G5 a dlouhého dosahu LTE (ktera je postupné nahrazovana
nastupujicimi technologiemi 5G). Tento pfistup kombinuje vyhody obou technologii — extrémné
nizkou latenci a snadnou interoperabilitu u komunikace kratkého dosahu a rozsahlé pokryti a
snadny pfistup k uzivateldm u komunikace dlouhého dosahu. Stejnym smérem se vydala i
drtiva vétSina pilotnich instalaci v ostatnich evropskych zemich v ramci Platformy C-Roads.
Od roku 2016 az dosud byly véechny produkéni systémy C-ITS na uzemi CR vybudovany
pravé s pomoci kombinace technologii ITS-G5 a LTE/5G — duvodem byla vnitrostatni i

10
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pfeshranicni interoperabilita i snadna dostupnost dil¢ich komponent (pfedevsim jednotek C-
ITS).

Na tzemi EU i CR byly v malém rozsahu realizovany dil&i pilotni instalace vyuZivajici i jiné
technologie — predevS§im standard C-V2X (nazyvany téz LTE-V2X nebo LTE-V) vyvijeny
asociaci 5GAA, ktery je hojné rozSifen napf. v USA. V Evropé jde vSak o ostrovni, vétSinou i
Casové omezené pilotni instalace, které nemaji dosah na vétsi mnozstvi uzivateld. Jelikoz
technologie C-V2X vyuziva stejnou ¢ast radiového spektra jako ITS-G5 —tj. pasmo 5,9 GHz —
je na misté i otazka vzajemné koexistence, ktera dosud nebyla spolehlivé technicky vyfeSena.

CR tedy zvolila obdobny pfistup, jaky byl definovan i na urovni Platformy C-Roads, tj.
zachovani technologické neutrality u pfenosovych soustav v ramci C-ITS s dirazem na dosah
kvalitu a potencial rozvoje poskytovanych sluzeb a ochranu investic do dosavadnich instalaci.
Pozice Platformy C-Roads k otazce technologické neutrality a vyuzivani spektra 5,9 GHz,

kterou sdili i CR, je uvedena v Pfiloze &. 1 ,Zakladni pojmy, soudasny stav, vymezeni
technologii*.

1.5.4 Architektura systému C-ITS

Evropské centralni
prvky L |
IP (Integraéni platforma) PKI (Public Key Infrastructure)
Centralni prvky v CR Q P
BO (Back Office) JSDI (Jednotny systém dopravnich
) informaci), NDIC (Narodni dopravni
Centralni stanice EE informaéni centrum)
@
OBU (On Board Unit) + HMI RSU (Road Side Unit)
B ) 3 &
Mobilni aplikace Aktory, exekutory
Prijimace, HMI F’ g !"”.%)
Senzory pohybu, vzdalenosti, optické zavory, inteligentni kamery,
Dopliikové senzory b=4
@) ©@ < N
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S ohledem na Fadu technologii, které jsou v ramci systému C-ITS uvazovany a rozvijeny a
z pohledu strategie zavadéni téchto technologii je potfeba v prostfedi C-ITS vidét tfi zakladni
¢asti nebo komponenty.

e

Relevantni datova zprava Prenosova technologie Architektura
(harmonizované komunikaéni Forma sdileni informace Vhodna infrastruktura
profily)

Zadana informace
<1km

= ~— LI

1.5.5 Organizaéni prostfedi C-ITS

A
A 4

a
v

Cely systém se da rozdeélit do jednotlivych dil€ich (7) skupin zapojenych Fesitell, které jsou
dale vyuzity pro ucely této Strategie. Rozdéleni do téchto skupin je dulezité pro dalsi popis roli
jednotlivych aktért systému C-ITS, jejich motivaci a vzajemnych vazeb, coz je pro tuto strategii
zasadni — podrobnéji viz Pfiloha &. 3 ,Kli¢ové domény odpovédnosti*.
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2 Definice a analyza reSeného problému
Pouzity navigaéni systém

Pro lepSi orientaci v této Strategii je pouzit navigacni systém, ktery zvyraziiuje souvislosti od
vize, pres globalni cile a strategické oblasti ¢innosti az po strategické a specifické cile.

1.
Rozvoj sluzeb na sfavajici infrastrukture

/ | A
/ | x
/ | \

Barevné oznacena Vyrazné oznacena
pravé feSena oblast ovlivnéna oblast

2

Cil strategie C-ITS
% DalSi rozvoj a Sifeni systému C-ITS

2.1 Definice feSeného problému

Rozvoj sluzeb systému C-ITS &eli fadé vyzev a dil€ich potfeb, které je nutné adresovat. Jde o
stale relativné novy systém, kde bylo nutné na evropské a narodni urovni vyvinout celou fadu
novych zafizeni, vybudovat novou komunikacni infrastrukturu, nalézt potfebné partnery,
vytvofit strukturu dodavateld, nalézt prvni uzivatele, vytvofit zdroje pro financovani pilotnich
projektu, zabyvat se technickou normalizaci, pfisluSnou legislativou a fadou dalSich dil€ich
oblasti.

| pfes znacny pokrok rozsSifeni systému C-ITS Ize nalézt oblasti, které hladké zavadéni
systému komplikuji. Jednim z UkolU této Strategie je tyto problematické oblasti identifikovat a
navrhnout adekvatni opatfeni pro jejich vyfeseni.

Rozborem zjisténych aktualnich znamych potieb (P), které v urcité mife urCuji dal3i rozvoj
systému C-ITS, Ize dojit k rozdéleni do nize uvedenych zakladnich oblasti — skupin potieb
(SP). Nalezené skupiny problému Ize charakterizovat jako oblasti ¢innosti, které leze dale
pouzit jako Strategické oblasti (SO) rozvoje systému C-ITS, které jsou pouzity v kapitole €. 3
.otrategické smérovani®.

Skupiny potieb (SP):

= Technologicka infrastruktura
= Pravni a regulaéni ramec

= Spoluprace a koordinace

= Vzdélavani a osvéta

14
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SP 1. SP 2. SP 3. SP 4.
Technologicka Pravni a regulaéni ramec | Spoluprace a koordinace Vzdélavani a osvéta
infrastruktura
P11 P 2/1 P 3/1 P 4/1
P1/2 P 2/2 P 3/2 P 4/2
P 1/n P 2/n P 3/n P 4/n
2.1.1 Technologicka infrastruktura
SP 1
Technologicka
infrastruktura
Potieba Popis STC/SPC
P11 PFeshrani¢ni vyména dat na Urovni server( SPC1/5
P1/2 Zaruéena kvalita zdroju dat — datovy ramec STC 3
P1/3 Komplikovany pfistup uzivatel k datim z C-ITS SPC 11
P 1/4 .Problematlglfe vz_avadgm novych komunikacnich technologii a jejich vzajemna SPC1/3
interoperabilita €i koexistence
2.1.2 Pravni a regulacni ramec
SP 2
Pravni a regulacni
ramec
Potieba Popis STC/SPC
P 2/1 \El)%séatecna Sife povéreni RSD k zajisténi komplexniho rozvoje C-ITS SPC7/3
Regulace vymény datovych ramc(, které maji vliv na hladsi a N
P2/ koordinované zavadéni C-ITS a CCAM Neni feSeno
P 2/3 Stanoveni ramce pro posouzeni a validaci C-ITS komponent a systéma STC 71
2.1.3 Spoluprace a koordinace
SP 3
Spoluprace a koordinace
Potireba : Popis STC/SPC
. . . L o . STC7
P 3/1 Zakotveni role nékterych potfebnych ucastnikd v systému C-ITS STC7/4
P3/2 Role a vazby mezi aktéry v ramci systému C-ITS STC7/4
P3/3 Role statu a rozhrani statu k vefejnému a soukromému sektoru STC7/4
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P 3/4 Zapojeni soukromého sektoru v oblasti poskytovani sluzeb C-ITS ggg%g

P 3/5 Provazanost a nejednotnost pfistupl jednotlivych spravcu dopravni infrastruktury — SPC1/6
sJednotlivych skupin“ — procesni ramec

P 3/6 Vazba C-ITS na zeleznici a role C-ITS pro zZelezni¢ni provoz a bezpe€nost STC5

2.1.4 Vzdélavani a osvéta

SP 4
Vzdélavani a osvéta

Potieba : Popis STC/SPC

- , . . R SPC1/2
P 4/1 Informacni a procesni podpora pro mésta v implementaci sluzeb C-ITS SPC1/6
P 4/2 Povédomi potencialnich uzivateld o pfednostech systému C-ITS S:Q’F.’I.%VZG

Skupiny potfeb jsou dale v této Strategii pfevzaty do strategické €asti a je s nimi pracovano
jako se Strategickymi oblastmi (SO) — viz kapitola 3.1.

2.2 Prostiedi a oéekavany budouci vyvoj

P¥i pfipravé Strategie byla do opatfeni a konkrétnich krokd promitnuta potfeba zamérit se na
rostouci duraz na digitalizaci a vyuziti Al pro efektivnéjSi a udrziteln&jsi Fizeni procesl a
predikci trendU, a to napfi¢ obory a systémy.

Odhad o&ekavaného sméru dalSiho vyvoje pfinasi urcita rizika, ktera je nutné brat v uvahu.
VycCet odhadovanych budoucich rizik je v nasledujici tabulce.

Budouci potencialni rizika (BR) plynouci z uvedenych o¢ekavanych zmén:

Potfeba  Popis STC/SPC

Data mezi obory nebude mozné efektivné a v redlném case sdilet z divodl jejich
BR 1 nekompatibility. systém C-ITS nebude mit dostatek kvalitnich dat pro vyuziti jeho STC3
plného potencialu

BR 2 Nekvalitni data zpomali rozvoj vyuZziti prvkd Al pro predikci vyvoje dopravy a fizeni na

zakladé této predikce STC6
Paralelni a nekoordinovany vyvoj C-ITS v jednotlivych oblastech dopravy povede ke

BR 3 o S . oL vt STC7
komplikacim ve sdileni dat a pFistupt k Fizeni dopravy

BR 4 Systém C-ITS nebude dostatecné pfipraven na potfeby vyrobcli autonomnich vozidel STC 4

BR 5 Vice paralelnich sluzeb nebo technologii mize znamenat vyznamné oslabeni ne

systému C-ITS

2.2.1 Vztah vefejného sektoru a soukromého sektoru k C-ITS

Komplexni systémy C-ITS v okamziku svého vzniku a rozvoje maji vysoké naroky na
standardizaci a interoperabilitu, coz je nezpochybnitelna role evropskych a statnich instituci.
V CR ma vefejny sektor také nezastupitelnou roli ve spravé dopravni infrastruktury a fizeni
provozu a tyto kompetence zlstanou verejnému sektoru nepochybné i v budoucnu. Aktivni
rozvoj sluzeb C-ITS a zvySovani poctu jejich uzivatell je naopak zasadni doménou
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soukromého sektoru. Soukromy sektor hraje také dulezitou roli pfi vyvoji, testovani a zavadéni
novych technologii.

Zavadeéni systému C-ITS je tedy nutné rozdélit na fazi rozvojovou a fazi masivniho ristu
objemu infrastruktury a dalSiho technologického rozvoje (j. faze masivniho nasazovani).

V poc&atecni rozvojové fazi ma nenahraditelnou roli vefejny sektor, naopak ve fazi masivniho
nasazovani je nenahraditelna také role soukromého sektoru. Pro cely proces rozvoje je vSak
zasadni udrzeni Uzké spoluprace obou sektort, aby byly stale vyvazovany zajmy verejné i
zajmy soukromé. Toto demonstruje tabulka nize.

A
i | ] ] I
l | 1 ] I
99 — I 1 I 1 |
I I I ] ]
| i 1 1 1
| I | ] ]
| 1 i 1
I 1 P
o 1 1 1 I |
= : : ! : hutumatlmua-:
E : : : Automatizace | ;i:::ﬁ::w ]
o i 1 s Pomed fiize : vEechny :
= . ! 1 CXa ) cuace !
: 1 phkrozila 1 autonomnich | 1
I I cenzor( 1 1
1 | vqrovné i |
25 = I I siiby [ 1 I . .
[ : $ 1 . I Disproporce mezi
I Zakisdn(’ ‘Nt\ planem a
el L () ! . ! skuteénosti
sluiby ] ] i 1
- 1 1 | 1 >
Faze 1 | Faze 2 | Fdze 3 | Faze 4 ] CAS
% podil soukromého sektoru
Od faze rozvoje do faze masivniho
nasazovani
% podil statniho / vefejného sektoru
A A A

12/2024
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SOUCASNOST

CESTA

CiL

Spolecné statni, verejny a soukromy sektor po celou dobu spol'ec':né zajist'uje:

- Vyvazeni konkurenéniho boje a soukromych zajmu s vefejnymi zajmy

- Soukromy sektor je kliCovym partnerem vefejnych instituci pfi definovani pravidel a standard(
- Pilotni projekty a realné testovani za ucasti statniho, vefejného i soukromého sektoru

- Spolecné vytvarena ekologicka odpovédnost a spolecensky tlak

Rozvoj, testovani a harmonizace

verejny sektor

Role / Pfrednosti / motivace:

Schopnost harmonizace a standardizace C-
ITS jako zakladni pfedpoklad funkénosti

Diiraz na interoperabilitu

Duavéra uzivateld a ochrana dat. Dodrzovani
GDPR

Dlouhodoba vize a strategicka koordinace,
propojeni s evropskymi strategiemi

Zajisténi zakladnich bezpecnostnich sluzeb a
zakladni integracni infrastruktury

Sdileni nakladu,
zrychleni pokroku

omezeni duplicit a tim

Garantuje pravidla

soukromy sektor

Nedostatky / omezeni:

Nemoznost zajistit harmonizaci a
interoperabilitu
Nizka motivace investovat do méné

lukrativnich oblasti

Riziko budovéani uzavienych ekosystémd,
monopolizace

Mens&i motivace Fesit dlouhodobé strategické
cile — bezpecnost, udrzitelnost

Masivni rast objemu infrastruktury a uzivatelt

soukromy sektor

Role / Pfrednosti / motivace:

Neustalé hledani konkurenéni vyhody, tim dosazeni
rychlejSich a efektivnéjSich inovaci

Hledani novych sluzeb a vyuziti dat zvySujici komfort
uzivateld a prestiz systému C-ITS

Schopnost vytvaret nové a ziskové obchodni modely,
které podporuji dlouhodobou udrzitelnost systému

Integrace do globalnich dodavatelskych fetézcl
pfispiva k udrzeni unifikace a kompatibilité technologii
C-ITS

Pfima interakce s koncovymi uZivateli, prodejni a
servisni sit, ziskani zpétné vazby a reagovani na ni

Pfirozeny tlak na snizovani nakladd a optimalizaci
provozu

verejny sektor

Nedostatky / omezeni:

Nemusi mit dostate€né kapacity a prostfedky na
realizaci masivniho nasazovani
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3 Strategické smérovani

V dokumentu a konstrukci strategickych cilt je zohlednéna nasledujici vrcholova hierarchie
cila:
= Vize systému C-ITS — dlouhodoba a obecna pfedstava o idealnim stavu, kterého
chceme dosahnout. Je to inspirativni obraz budoucnosti, ktery motivuje dalsi rozvo;.

= Cile C-ITS strategie — hlavni, obecné formulované cile, které odrazi celkovou ambici
Strategie.

VySe uvedené kategorie cilll — Vize a Cile C-ITS — jsou detailné popsany v analytické Casti
dokumentu a uvozuji zaméreni strategickych cil(, které tento strategicky dokument definuje.

Dale je rozvijena a detailné popisovana tato hierarchie cilG:

= Strategické oblasti — oblasti Cinnosti, zaméfeni nebo nastroju, které jsou nezbytné k
dosazeni globalnich, strategickych, pfipadné specifickych cild.

= Strategické cile — konkrétnéjsi cile, které jsou klicové pro dosazeni globalniho cile.
Strategické cile mohou vyuzivat nastroje z vice strategickych oblasti.

= Opatreni — popis Cinnosti, které vedou k naplnéni strategickych cild s dopadem do
jedné nebo vice strategickych oblasti.

Analyticka cast Strategicka cast

Vize C-ITS
Obecné C-ITS a

nadrazené strategie

Cile strategie

Aktualni potreby

1. | 2. P ...n. <
Strategicka oblM Strategicka oblast \S{ategické oblast
T / \ ~a
. . Strategicky cil i Strategicky cil Strategicky cil
Budouci potfeby stc1 | STC2 stcn
Tento strategicky dokument L i —
Opatieni | Opatieni Opatreni
021 < 02/2 « 02/3 «
Aktivita j Aktivita
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3.1 Strategické oblasti

Strategické oblasti ¢innosti vychazeji z ¢lenéni identifikovanych potifeb v druhé €asti tohoto
dokumentu. Jde o oblasti strategickych Cinnosti, zaméfeni nebo nastroju, které jsou nezbytné
k dosazeni globalnich cild.

Strategické oblasti €innosti (SO) pfi zavadéni C-ITS:

= Technologicka infrastruktura: Rozvoj potfebné infrastruktury pro provoz sluzeb C-

ITS.

= Pravni a regulaéni ramec: Vytvoreni a aktualizace legislativy podporujici zavadéni a
provoz C-ITS.

= Spoluprace a koordinace: Posileni spoluprace mezi vefejnym a soukromym
sektorem.

= Vzdélavani a osvéta: ZvySeni povédomi a znalosti o C-ITS mezi uzivateli.

SO 1 SO 2 SO 3 SO 4
Technologicka Pravni a regulacni ramec : Spoluprace a koordinace Vzdélavani a osvéta
infrastruktura
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3.2 Strategické cile

Strategickeé cile (STC) mohou vyuzivat nastroje Ci aktivity z vice strategickych oblasti (SO).

STC 1 STC 2 STC3 sTC 4 STC5 STC 6 sTC7
o1/ 021 03/1 04/1
0112 02/2 03/2 04/2
O1/n 02/n 03/n O4/n

Zajisténi budovani, provozu, vyuzivani a dalsiho rozvoje ekosystému C-ITS musi byt
podpofeno dale uvedenymi strategickymi cili.

Strategické cile (STC):

Cil Strategie
1. 2.
Rozvoj sluzeb | DalSi rozvoj a
. na stavajici Sifeni
STC Popis infrastruktufe systému
NavysSeni poctu aktivnich uzivateli sluzeb C-ITS:
1 NavySeni poctu uzivatell lepSi dostupnosti sluzeb i X x

motivaci je vyuzivat je pfedpokladem SirSi implementace
systému C-ITS a tim i dosazeni vytyCenych cilu.
Implementace narodniho systému Podpory prajezdu
vozidel 1ZS (“blue light”): ZvySovani bezpecnosti a
zaroven plynulosti dopravy v okamziku kritické potfeby
zajistit prujezd zasahujicich vozidel IZS je zasadni X
vyzvou. Cilem je realizovat podporu ve sjednoceném
prostiedi umoznujici zapojeni vSech slozek IZS a jejich
funkéni propojeni na kliCovou dopravni a méstskou
infrastrukturu.

Propojeni datovych zdroji a navySeni kvality dat:
Kvalitni a spolehliva data jsou podminkou budovani X
davéry uzivateld, dlouhodobé udrzitelnosti a dalSiho
rozvoje novych sluzeb.

Informaéni podpora pro rozhodovani datové
propojenych, kooperativnich a automatizovanych
vozidel: Cilem je podpofit probihajici revoluci v dopravé
4  anabidnout nastroje, které umozni rozvijet nové pfistupy X
ve zpracovani dat a informaci podporujicich rozvoj
kooperativni komunikace a automatizovanych vozidel a
pokrocilych datové-informacnich systéma.

Pilotni nasazeni, ovéreni a priprava podminek pro
mozné budouci rozsSifeni technologii C-ITS v
zelezniéni dopravé: Motivem dalSiho Sifeni vysoce
dynamického kooperativniho systému C-ITS i mimo
silniéni dopravu je vyuZziti jeho pfinost na Zeleznici a
zvySeni jeho univerzality, kterd midze nasledné pfispét
k efektivnéjSimu sdileni dat mezi rGznymi dopravnimi
mody a zvySeni bezpecCnosti a spolehlivosti provozu.
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Inovace a adopce novych technologii: Jde o cil, ktery
bere v potaz dalSi obecny rozvoj oblasti komunikacnich
technologii, IT a pokrocilé prace s daty, coz je pro systém
6 C-ITS, generujici velkd mnoZstvi dat, pfilezitost X
k dalSimu rozvoiji kvality sluzeb, nabidky novych feSeni a
poskytovani lepsich dopravnich informaci a sluzeb pro
koncoveé uzivatele.

Kompletace a optimalizace prostredi systému C-ITS
véetné ukotveni ramce odpovédnosti jednotlivych
ucastnikl: Funkéni a propojena struktura aktivnich a
7  zapojenych UcCastniki systému C-ITS, kde jsou X X
identifikovany vazby, odpovédnosti a motivace, je
zakladnim predpokladem efektivniho rozvoje celého
ekosystému C-ITS.

3.3 Implementace Strategie

Obecné monitorovani implementace Strategie v€etné vyhodnocovani plnéni jednotlivych
opatfeni vypsanych v nasledujici ¢asti bude probihat v ramci Narodni koordinaéni platformy
C-ITS vedené MD. Na konkrétni realizaéni projekty vychazejici z téchto opatfeni se pak bude
vztahovat material Systém projednavani a schvalovani projektl ITS a C-ITS, ktery slouzi jako
metodicka pfirucka pro cely zZivotni cyklus projektd vcetné jejich monitoringu a evaluace.
Jednotlivé projekty budou v souladu s timto materidlem spravované prostfednictvim webového
portalu ,ITS knihovna“, pfi¢emz aby byl projekt, respektive jeho zamér, schvalen, musi ziskat
kladné stanovisko Koordinacni rady ministra dopravy pro ITS.

Revize pInéni opatifeni a aktualizace Strategie prob&hne v poloviné jejiho plnéni, tj. v roce
2028.

3.4 Strategické cile a jejich rozpad na jednotliva opatieni
3.4.1 STC 1 — NavySeni poctu aktivnich uzivatell / konzumentl sluzeb C-ITS

CR jiz vybudovala robustni zaklady pro adopci zakladnich sluzeb C-ITS v jejich plné $ifi.
V ramci jiz realizovanych projektd CR vystavéla a aktivné rozvinula zékladni hybridni
ekosystém a vytvofila centralni systémy, které umoziuji snazsi a fizené pfipojeni novych
systému C-ITS, sluzeb a komponent do narodniho a evropského ekosystému C-ITS.

Aktualni implementace nabizi zakladni nastroje pro doru€eni zprav C-ITS ze vSech
dostupnych zdrojl, hlavnim problémem dalSiho rozvoje je ale chybéjici rozsahla zakladna
uzivatelt — konzumentl zprav a tim i sluzeb. RozSifeni mnoziny uzivatell je tak hlavnim cilem,
ktery musi byt v ramci nejblizSich aktivit realizovan. ZvySeni poctu pfijemcu cilovych informaci
systému C-ITS v ramci kraji, mést a obci, nebot ty vzdy fesi zasadni dostupnost realizovanych
sluzeb pro co nejvétsi portfolio svych rezidentd a navstévnik( a efektivitu vynalozenych
finan¢nich prostifedka.

.....

schopni ji vrealném Case pfijmout a zpracovat. Toto je vyznamnym aspektem pro dalSi
rozvojové aktivity a sluzby (i na narodni urovni).
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Dal$i dllezitou aktivitou, ktera zajistuje kontinuitu sluzeb C-ITS i pfi pohybu pfes hranice statq,
je zajistit datové propojeni narodniho ekosystému C-ITS s ekosystémy v ostatnich evropskych
zemich. Prakticky to znamena vybudovat propojeni minimalné s okolnimi zemémi pro
predavani zprav C-ITS na urovni serveru, aby byla zajisténa informacni podpora pro vSechny
uzivatele zapojené v ekosystému sluzeb C-ITS pfijizdéjicich do CR a zaroven byla zaji$téna
dostupnost vdech informaci, které jsou dostupné v zahranici, pro ¢eské uzivatele sluzeb C-ITS
pohybujicich se v evropském hybridnim prostfedi C-ITS.

Nabidka dostupnych sluzeb musi byt srozumitelna a pfehledna, motivace musi byt postavena
na benefitech, které bude schopen kazdy implementator a uzivatel pfi rozhodovani o zapojeni
se do ekosystému C-ITS pro sebe najit.

Cilem je pfina8et pfirozené motivatory vystavéné na realnych pfinosech zvySujicich
bezpecCnost a plynulost dopravy a pfedchazeni nestabilitam a nebezpeénym situacim, coz
musi byt vdemi uzivateli vnimano jako nosné prvky celého systému C-ITS.

Adopce musi byt podpofena dostatkem informaci, tedy i vytvofenim dostateéného datové
bohatého a srozumitelného nastroje, ktery umozni vSem snadnou orientaci a nalezeni
takovych prvk( a benefitli, které umozni stanovit si vlastni cile a vystavét pro vSechny
pochopitelnou strukturu uvazovaného feseni.

Zakladnim nastrojem by tak mél byt dostate¢ny informacni servis, ktery nejsilngjSimu
implementatorovi — vefejné spravé — umozni srozumitelnou a snadnou orientaci
v problematice C-ITS a umozni tak snadné pojmenovani problému a nalezeni adekvatniho
feseni.
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SO 1. SO 2. SO 3.
Technologicka Pravni a regulaéni ramec = Spoluprace a koordinace
infrastruktura
STC 1

Navyseni poctu aktivnich uiiVateIﬂ / konzurﬁentﬁ informacl"C-ITS

Bez dostate¢ného poctu uZivateld a vétSiho vyuzivani systému C-ITS nelze pocitat s dalSim vyznamnéjSim
rozvojem systému a nelze tedy dosahnout ani Zadného z definovanych globalnich cilG.

o11

Podpora a rozvoj Public API:
Zaijisténi stabilniho a etablovaného rozhrani ze svéta C-ITS k uzivatellim — vytvoreni, provoz a dlouhodoby rozvoj
aktivniho pfedavaciho rozhrani.

0 1/2

Narodni C-ITS Back Office jako aktivator sluzeb cATS pro mésta a obce:
Podpora adopce C-ITS ekosystému formou nabidky statem garantovaného C-ITS Back Office.

01/3

Zachovani podpory ITS-G5 (nutna zpétna kompatibilita):
Dulezité pro zachovani funkénosti aktualné provozovanych jednotek C-ITS a pro zaloZeni dlivéry v dlouhodobou
funkénost.
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3.4.1.1 O 1/1 — Podpora a rozvoj Public API

STC 1

Navyseni poctu aktivnich uiivafelﬂ / konzumentﬁ C-ITS informabi

o1

Podpora a rozvoj Public API:
Zaijisténi stabilniho a etablovaného rozhrani ze svéta C-ITS k uzivatelm — vytvofeni, provoz a dlouhodoby rozvoj
aktivniho pfedavaciho rozhrani.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, soukromy sektor Q4/2025—Q2/2026

Indikator plnéni

= Pocet odbératelti (min. 2)
= Vytvofeny manual pro pfipojeni k Public API

Popis

Zaijisténi stabilniho a etablovaného rozhrani ze svéta C-ITS k uzivatellim — vytvoreni, provoz a dlouhodoby rozvoj
aktivniho pfedavaciho rozhrani. Tento otevieny konektor umozni i do vozidel, ktera nejsou vybavena jednotkou
C-ITS, dorucovat aktualni kriticky dulezité informace o dopravni situaci (a pravé tfeba i o projizdéjicim vozidle
IZS). Jedna se zejména o tyto dllezité odbératele informaci s vyznamnou uzivatelskou bazi:

= vyrobci aut — informace ze svéta C-ITS do sluzby typu "connected car” a doruceni kriticky dalezitych a
dalSich informaci fidi¢i pfimo do infotainmentu vozidla;

= poskytovatelé/dodavatelé mapovych a navigacénich aplikaci — dle zkuSenosti az 40 % fidi¢h ma pfi Fizeni
vozidla (i pfi jizdé na kratkou vzdalenost a ve mésté) pusténou navigacni aplikaci, aktualni, kriticky
dllezité a dynamické dopravni informace (jedouci vozidlo 1ZS) jsou velmi Zadanou informaci, kterou
jsou tyto aplikace pfipraveny dorugcit svym uZivateltm,

= poskytovatelé/dodavatelé méstskych aplikaci — mnoho méstskych aplikaci dnes nabizi velmi atraktivni
informacni obsah a maji Sirokou bazi lokalnich uzivatel(i, schopnost dorucit a zobrazit zasadni dopravni
informace a varovani i v téchto aplikacich je pro uzivatele znaénym benefitem, Siroka adopce aktivnich
dopravnich informaci pak muaze pfinést méstim vyssi schopnost pozitivné ovliviiovat dopravu ve mésté.

Cilem je vybudovat a dlouhodobé rozvijet narodni konektor — Public API — které zpfistupni vdechny typy informaci
(v€etné dynamickych informaci, napf. o jizdé vozidel 1ZS) odbératelim z vefejnospravniho a zejména pak
soukromého sektoru, ktefi tak budou schopni pfedavat vysoce relevantni data C-ITS Sirokému rozsahu pfijemcu,
ktefi vyuzivaji aktualné dostupné informacni nastroje = infotainmenty ve vozidlech, naviga¢ni aplikace ¢i méstské
informacni aplikace. Vysokéa penetrace téchto uZivatell v dopravnim provozu tak umozni efektivné ovliviiovat
jejich chovani a zvySovat jak bezpeénost, tak i plynulost dopravy.

Vyznamnym podpurnym argumentem pro prioritni realizaci tohoto opatfeni je poptavka soukromého sektoru.
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3.4.1.2 0O 1/2 — Narodni C-ITS Back Office jako aktivator sluzeb C-ITS pro mésta a obce

STC 1

NavySeni poctu aktivnich uZivatelt / konzumentd informaci C-ITS

01/2

Narodni C-ITS Back Office jako aktivator sluzeb C-ITS pro mésta a obce:
Podpora adopce C-ITS ekosystému pro mésta a obce formou nabidky statem garantovaného BO.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, MMR Q1/2026—Q1/2028

Indikator plnéni

= Pocet pfipojenych mést a obci (min. 20)
= Vytvorfeni postupu a definice podminek pro pfipojeni mést a obci

Popis

Adopce ekosystému C-ITS mohou byt pro mésta a obce spojeny s rozhodnutimi prioritizovat v ramci
spravovanych rozpoétd, kdy i efektivni inovace se mnohdy nedostanou do implementac¢nich fazi. Plosné a
souvislé rozsifeni C-ITS ekosystému je ale vyznamnou prioritou evropského vyznamu. Re$enim je vybudovani
narodniho C-ITS Back Office, ktery bude na multitenantni bazi schopen nabidnout méstim a obcim a jimi
zfizovanym organizacim pofizeni zakladnich sluzeb C-ITS ve sdileném prostoru narodniho C-ITS Back Office.
Tim by i menSi implementatofi ziskali moznost dostupné realizovat inovativni C-ITS feSeni ve své kompetenci
s vyuzitim statem garantovaného C-ITS Back Office.

Cilem je analyzovat architekturu a nakladové-vynosovy model a nasledné vybudovat Narodni C-ITS Back Office
v kompetenci MD (ve spravé RSD). Tento aktivator C-ITS bude nasledné nabizen jako oteviena platforma pro
mésta a obce.
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3.4.1.3 0O 1/3 — Zachovani podpory ITS-G5 (nutna zpétna kompatibilita)

STC 1

NavySeni poctu aktivnich uZivatelt / konzumentd informaci C-ITS

01/3

Zachovani podpory ITS-G5 (nutna zpétna kompatibilita):
Dulezité pro zachovani funkénosti aktualné provozovanych jednotek C-ITS a pro zalozeni divéry v dlouhodobou
funk&nost.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

MD RSD, MMR, MPO Q1/2026—Q4/2028

Indikator plnéni

= Pocet vybavenych mést (min. 20)
= Pocet vybavenych km klic¢ovych komunikaci (min. 70 % dalni¢ni sité)
= Vytvofena koncepce udrzitelnosti ITS-G5

Popis

Jeden z nejvyznamnéjSich evropskych vyrobcl vozidel spole¢nost Volkswagen (VW) se rozhodl pro aktivni
adopci feSeni C-ITS a do svych novych vozidel (a do vétSiny modell s elektrickym pohonem) od roku 2023,
implementovat jednotku C-ITS, ktera je pfimo propojena s informac¢nim systémem vozidla a je tak pfipraven
dorucit Fidi¢i relevantni a kritické dopravni informace. Strategické rozhodnuti VW vedlo k volbé technologie ITS-
G5 a touto technologii jsou tak vybavena (a nadale vybavovana dal$i) nova vozidla. Aktualné se jedna o az 1,5
milionu vozidel znacky Volkswagen, ktera jsou na trhu EU vybavena jednotkou C-ITS.

Aby byla zajisténa jejich funkénost a zapojeni do ekosystému C-ITS, je nutné udrzet (a pfip. rozvijet) ITS-G5
infrastrukturni komponenty na exponovanych uUsecich (dalnice, vyznamné silnice, kli€ova mista na méstské
infrastruktufe — napf. na kfizovatkach). Tyto infrastrukturni jednotky (zejména RSU, pfip. RVU) umozni dorugit
zpravy C-ITS do vozidel VW a jsou tak schopné jim vytvofit komunika¢ni portaly zapojujici vozidla vybavené
jednotkou C-ITS do aktivniho ekosystému C-ITS.
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3.4.2 STC 2 - Implementace narodniho systému Podpory prijezdu vozidel IZS (,blue light®)

Jednim ztakovych systémd, které jsou schopny vyznamné zvysit bezpecnost a snizit
dojezdové Casy vozidel 1ZS jedoucich zachranovat Zivoty &i FeSit mimofadnou udalost, jsou
systémy aktivniho fizeni podpory prijezdu vozidel 1ZS, tj. vyuziti komunikace s ostatnimi
vozidly na trase zasahujicich vozidel, kdy ostatni vozidla dostavaji informaci o prijezdu slozek
IZS (uvolnéni zachranarské ulicky) nebo o misté probihajiciho zasahu, a dale vyuziti
komunikace s dopravni infrastrukturou a preferovani vozidel IZS, zejména Upravou signalniho
planu a zajisténi prijezdu vozidel IZS kfizovatkou.

Toto feSeni se tyka vSech slozek IZS, tedy dvou organizaci zfizovanych Ministerstvem vnitra
(MV): Hasiéského zachranného sboru CR (HZS) a Policie CR (PCR), dale pak kraji
zfizovanych poskytovateld zdravotnické zachranné sluzby (ZZS) a vybrana vozidla
Bezpecénostni informacni sluzby. Stale vice se o tuto problematiku, tj. fizeni prijezdu zajima
v ramci zajisténi aktivit vedoucich k obrané statu zajima i Ministerstvo obrany (MO) a do
systému mohou byt zahrnuty i dalSi kategorie vozidel s opravnénim absolutni pfednosti jizdy
— modré majaky.

zabezpeéené prostiedi IZS zabezpeéené prostiedi RSD koncovi uzivatelé C-ITS informaci méstska prostiedi

maéstské systémy podpory prijezdu
— | —— _
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[
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Obrazek 1 — zakladni schéma systému pro Podporu prijezdu vozidel 1IZS — HZS a PCR

Nasazeni tohoto systému s sebou pfinasi tyto zasadni vyhody:

1. ZvySeniinformovanosti fidi€u o prdjezdu vozidel s aktivni prioritou, zarovern tak dochazi
ke zvySeni bezpec€nosti pfi prijezdu.

2. Doruceni v€asné informace ostatnim uc€astnikim dopravy o probihajicim zasahu, to
pfinasi znacné zvySeni bezpecnosti vSech zasahujicich slozek

3. ZlepSeni dojezdové doby vozidel 1ZS — efektivni tvorba prijezdné cesty z davodu
vysoké informovanosti okolnich vozidel a realizace aktivni a v€asné priority na
kfizovatkach v trase jedouciho vozidla.
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sTC2

Implementace narodniho systému Podpory brﬁjezdu vozidel 1ZS (,,blue Iight”)

Jde o jednu zcest, jak vyuzit stavajicich investic do infrastruktury C-ITS a soucasné podpofit dalSi rozvoj
systému diky praktické spolupraci a osvété a podpofit tak i dal$i zvySovani pocétu uzivatelu.

0 2/1

Vytvoreni funkéni architektury centralniho prvku néi'odniho feSeni Podpory prﬁjezdu:
Realizace kliCové narodni platformy, ktera umozni vytvofit jednotné prostfedi pro vSechna vozidla IZS v ramci
CR.

0 2/2

Vytvoreni funkéni architektury pro pripojeni bezpeéného prostredi slozek 1ZS do narodniho systému
Podpory prujezdu:

Vytvoreni interoperabilniho ekosystému pro bezpecné pfipojeni dat IZS do narodniho prvku pro Podporu
prijezdu v prostfedi RSD.

0 2/3

Sjednoceni doporuceni p.ro vystavbu a aktualizaci méstské dopravni infrastruktury:
Vybudovani kompatibilni infrastruktury pro aktivni ovliviiovani dopravy ve méstech zadostmi 1ZS o prioritni
prajezd kfizovatkami vybavenymi SSZ.

02/4

Propojeni informaci generovanych v narodnim systému podpory prijezdu do on-line informaénich
nastrojti — propojeni dat do Public API:

Cilem je vSechna dilezita data o jizdé nebo zasahu IZS dorucit co nejvice uzivatelim, kterych se prajezd ci
zasah vozidel I1ZS tyka.
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3.4.2.1 O 2/1 — Vytvoreni centralniho prvku narodniho feseni Podpory prajezdu

sTcz ]

Implementace narodniho systému Podpory prujezdu vozidel IZS (,blue light”)

o211

Vytvoreni centralniho prvku narodniho feSeni Podpory prijezdu:
Realizace klicové narodni platformy, kterd umozni vytvofit jednotné prostredi pro vSechna vozidla 1ZS v ramci
CR.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, MV, MMR, MZD, MO Q4/2025—Q4/2031

Indikator plnéni

= Pocet pIné zapojenych slozek 1ZS (min. 70 % slozek ZZS, 100 % HZS, 100 % PCR)
= Pocet pfipojenych mést (min. 50)

Popis

Cilem tohoto opatfeni je nastavit a rozvijet spole¢né feSeni se zapojenymi resorty (MD — koordinator Narodni
koordinaéni platformy C-ITS; MV — zapojené slozky a lokalni datové systémy HZS, PCR a ZZS; MMR — zapojeni
meést a kraju). Na zakladé shody bude realizovana vystavba klicové narodni platformy, kterda umozni vytvorit
jednotné prostfedi pro véechna vozidla 1ZS v ramci CR. Tato narodni platforma otevira moZnost spoluprace
strategickych konvoji. Definice vSech potfebnych vazeb dale umozni zprahlednit a sjednotit informace pro
vSechny prvky systému a zejména pak pro mésta, ktera jsou spravci technické dopravni infrastruktury (SSZ) a
budou tak moci do svych rozvojovych planli a investi¢nich aktivit zahrnout jednotné podminky pro rozvoj
infrastruktury tak, aby nové a upgradované prvky byly plné kompatibilni a integrovatelné do narodniho systému
Podpory prijezdu.

Tento proces zahrnuje zejména:

=  Zalozeni skupiny spolupracujicich organizaci pro automatizaci prijezdu. V prvni fazi se predpoklada
zapojeni téchto zainteresovanych stran:

= MD (RSD)

= MV (HZS, PCR, ZZS)

= MMR (kraje, mésta/obce).
=  MZD

= Definovat a odsouhlasit projekt pro vytvoreni nového centralniho prvku systému Podpory prajezdu,
ktery bude integrovat dil¢i komponenty a odpovédnosti do jednotného feSeni a vytvofi narodné
sjednoceny celek, ktery umozni realizovat komplexni ekosystém propojujici zajmy vSech resortd a
vSech zapojenych organizaci.

= Vytvofit funkéni architekturu a definovat bezpeéné komunikaéni prostfedi se zapojenymi slozkami 1ZS
tak, aby byla zajiSténa bezpecna vymeéna informaci a publikovani podstatnych informaci pro zajisténi
efektivniho prGjezdu a bezpeéného zasahu v dopravnim provozu doru¢enim informaci a varovani véemi
dostupnymi informacnimi kanaly.

= Vybudovat narodni prostfedi Podpory prijezdu v kompetenci MD (realizatora RSD) a vytvotit bezpeény
systém zpracovani a pfedavani informaci se vSemi zapojenymi slozkami 1ZS, v€etné nastaveni
provoznich standard( a dlouhodobého rozvoje s cilem optimalizovat nabizené sluzby v navaznosti na
nové technologie.
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3.4.2.2 0 2/2 — Vytvoreni funk&nich systému pro pfipojeni bezpecného prostredi slozek 1ZS
do narodniho systému Podpory prajezdu

....81C2
Implementace narodniho systému Podpory prujezdu vozidel IZS (,blue light”)
0 2/2
Vytvoreni funkénich systéma pro pfipojeni bezpeéného prostiedi slozek I1ZS do narodniho systému

Podpory priijezdu:
Vytvoreni interoperabilniho ekosystému pro bezpecné pfipojeni dat IZS do narodniho prvku pro Podporu
préjezdu v prostfedi RSD.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
RSD MD, MV, MMR, MZD, MO Q4/2025—Q2/2029
Indikator plnéni
= Pocet pIné zapojenych sloZek 1ZS (min. 70 % slozek ZZS, 100 % HZS, 100 % PCR)

Popis

Toto opatfeni se realizacné propojuje na opatfeni O 2/1

Aktivni zapojeni v8ech sloZzek v ramci pfipravy narodniho systému Podpory prijezdu umozni definovat bezpecné
zplsoby zpracovani a predavani potfebnych dat (o zasazich a pohybu vozidel IZS k zasahu).

Cilem je definovat jednotna pravidla a podptrné nastroje pro realizaci datovych systému na strané zapojenych
slozek 1ZS, systém, které jsou v jejich bezpeéném prostfedi a umozni generovani a predavani potfebnych dat
ve sjednoceném formatu. Design a architektura musi nastavit bezpecné kooperativni prostfedi tak, aby byla
zajisténa integrita vSech jednotlivych zapojenych prostfedi a zaroveri byl vytvoren interoperabilni ekosystém pro
pfipojeni dat do narodniho prvku pro Podporu prijezdu v prostfedi RSD.

31



> 8l Ministerstvo
3l dopravy

3.4.2.3 O 2/3 — Sjednoceni doporuceni pro vystavbu a aktualizaci méstské dopravni
infrastruktury

; STC 2
Implementace narodniho systému Podpory prujezdu vozidel 1ZS (,blue light”)
02/3
Sjednoceni doporuéeni pro vystavbu a aktualizaci méstské dopravni infrastruktury:
Vybudovani kompatibilni infrastruktury pro aktivni ovliviovani dopravy ve méstech zadostmi I1ZS o prioritni
prijezd kfizovatkami vybavenymi SSZ.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
MD MMR Q1/2026—Q4/2028
Indikator plnéni
= Pocet mést vybavenych preferenci IZS (min. 50)

Popis

Ekosystém podpory prijezdu zasahuje vSechny komunikace v ramci CR. Zakladni scénafe sméfuji do dvou
zéakladnich oblasti, kdy prvni oblasti je informace o prijezdu (priijezdni ulicka pro 1ZS) a informace o probihajicim
zdasahu, tato informace je realizovana jednotné z narodniho prvkd pro Podporu prdjezdu. Druhou oblasti je aktivni
ovliviiovani dopravy ve méstech zadostmi o prioritni prdjezd kfizovatkami vybavenymi SSZ. Aby bylo toto mozné
realizovat, je nutné na strané mést/obci vybudovat kompatibilni infrastrukturu, kterd umozni pfijmout, vyhodnotit
a zpracovat pfichozi pozadavky na prioritu v ramci prijezdu kfizovatkami. Mésta/obce prvky podporujici efektivni
a bezpeény prijezd vozidel IZS k zasahu vnimaji jako kli€¢ovou rozvojovou aktivitu. Viytvofeni zakladniho popisu
sjednoceného technického prostfedi pro podporu inteligentni priority je nezbytnou prerekvizitou pro technicka
zadani Uprav v méstské infrastruktufe a méstskym zadavateldm a realizatordm umozni pfipravit vhodné
technické podminky v ramci pfipravované vystavby/update méstského prostfedi C-ITS.

Cilem je vytvofit jednotné specifikace a pfipadné nastavit finanéni podplrné nastroje pro vybudovani zakladniho
standardu (pro zajisténi funkéni Podpory prljezdu). Aktivita bude zasahovat nutné upravy zakladni
méstské/obecni infrastruktury v dopravé, zejména pak svételna signalizacni zafizeni (SSZ) a dal$i nezbytné
prvky na strané mést a obci. To umozni zvysit efektivitu nadchazejiciho rozvoje a pfipravy méstského/obecniho
prostfedi pro zapojeni do jednotného narodniho prostfedi Podpory prijezdu vozidel 1ZS, zaroveh se
systematicky provedené zmény stanou zakladem pro doruceni dalSich sluzeb C-ITS, které budou moci efektivné
a systémové spravné provedené zmény vyuzit.
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3.4.2.4 0O 2/4 — Propojeni informaci generovanych v narodnim systému Podpory prajezdu do
on-line informacnich nastroju — propojeni dat do Public API

_..S1Cc2
Implementace narodniho systému Podpory prujezdu vozidel 1ZS (,blue light”)
0 2/4
Propojeni informaci generovanych v narodnim systému Podpory prijezdu do on-line informacnich
nastroju — propojeni dat do Public API:
Cilem je vSechna dilezita data o jizdé nebo zasahu IZS dorucit co nejvice uzivatelim, kterych se prljezd i
zéasah vozidel I1ZS tyka.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
RSD MD Q4/2027—Q2/2028
Indikator plnéni
= Pocet napojenych odbératelll informaci o priijezdu a zasahu vozidel 1ZS (min. 2)

Popis

Toto opatfeni se realizaéné propojuje na opatfeni O 1/1 a O 2/2

Jednotné prostfedi podpory prijezdu generuje vysoce relevantni informaéni data o prljezdu, pfip. zasahu,
vozidel 1ZS. Cilem je vSechna tato data dorucit co nejvice uzivatelim, kterych se prijezd ¢i zasah vozidel 1ZS
tyka, a pfispét tak ke zvySeni pfehlednosti a bezpeénosti dopravniho provozu zejména v kritickych mistech
jizdy/zasahu vozidel IZS.

Informace z narodniho systému Podpory prijezdu vozidel 1ZS tak musi byt pfedany na vSechny dostupné
informacni kanaly a musi byt zajis§téna plna integrace téchto dat i do Public API, které ma vysoky potencial zajistit
zacileni uzivateld nativnich naviga¢nich aplikaci a/nebo informac¢nich prvkld pfimo vestavénych v auté (systémy
~connected car® napojené na infotainment vozidla).
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3.4.3 STC 3 - Propojeni datovych zdroju a navySeni kvality dat

Zakladnim zdrojem informaci, které se promitaji do svéta C-ITS je logicky narodni systém
dopravnich informaci reprezentovany Narodnim dopravnim informaénim centrem RSD
(NDIC). Aby tato data byla dlouhodobé relevantni a divéryhodna pro konzumenty informaci
C-ITS, je nutné nastavit ramce pribézné kontroly prostorovych a €asovych udaju, ktera
pochazeji z tohoto zdroje dat. V ramci jadrovych systém( a procest NDIC je nutné aplikovat
zakladni mechanizmy, které budou garantovat relevanci publikovanych informaci.

SO 1. SO 3.
Technologicka Spoluprace a koordinace
infrastruktura
STC 3

Propojeni datbvych zdroju a navyseni kvality dat

Kvalitni a spolehliva data jsou podminkou budovani davéry uzivateld, bez které se neda splnit zadny z globalnich
cild.

o3

Aktivni podpora interoperabilni vazby na zahrani¢ni systémy C-ITS:
Aktivita smérFuje k vytvofeni podpory a zajiSténi maximalni interoperability pro vSechny uzivatele systémua C-ITS
v ramci evropského rozvojového ekosystému C-ITS.

0 3/2

NDIC - Casova a prostorévé validita dat:
Duvéra uzivatell v relevanci dat je zasadni pro dal$i rozvoj systému a dosazeni globalnich cild.

0 3/3

Rizeni kvality a Zivotniho cyklu publikovanych informaci:
Kazda chyba v informacich pfedavanych uzivateldm snizuje duavéryhodnost celého systému. Pro dosazeni
globalnich cild je nezbytné zarugit aktualnost pfedavanych dat.

0%

Data z vozidlovych systéh'\ﬁ ve sdileném ekosystérﬁu:
Podpora spoluprace s provozovateli vozidel za u¢elem vyuziti vnitfnich senzorickych dat pro ucely systému C-
ITS s cilem dal$iho zvySeni bezpe€nosti a plynulosti dopravy.
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3.4.3.1 O 3/1 — Aktivni podpora a rozvoj interoperabilni vazby na zahrani¢ni systémy C-ITS

STC 3

Propojeni datoVych zdroju a navysSeni kvality dat

031

Aktivni podpora interoperabilni vazby na zahrani€ni systémy C-ITS:
Aktivita smérfuje k vytvofeni podpory a zajiSténi maximalni interoperability pro vSechny uzivatele systémua C-ITS
v ramci evropského ekosystému C-ITS.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD Q1/2026—Q4/2031

Indikator pInéni

= Pocet pfipojenych zemi (min. 6)

Popis

Aktivita sméfuje k vytvoreni podpory a zajisténi maximalni interoperability pro vSechny uZivatele systémud C-ITS
v ramci evropského rozvojového ekosystému C-ITS.

= Zapojeni CR v rozvojovych projektech je zasadnim prvkem pro rozvoj narodniho prostfedi a zajisténi
kompletni implementace nové dostupnych standardu. Klicovym projektem je C-Roads Extended, ktery
realizuje dal$i rozvoj jednotného prostfedi C-ITS v evropském kontextu, a evropska Platformy C-Roads.
Je nutnosti realizovat aktivni adopci vSech standardizovanych a interoperabilnich inovaci. To je
klicovym prvkem pro zajisténi aktualnosti narodniho prostiedi a Ize toho dosahnout jen trvalou adopci
novych poznatk( a zachovani funkéni vazby do sjednoceného evropského ekosystému sluzeb.

= DalSi kliCovou aktivitou je vytvoreni, bezpeény provoz a trvaly rozvoj narodniho propojovaciho bodu pro
sluzby C-ITS, ktery umozni vyuZiti vSech sluzeb v8em typim uzivatelt v ekosystému C-ITS. Tento
propojovaci bod umozni realizovat hybridni prostfedi v evropském kontextu a umozni zajistit dostupnost
vSech informaci a zprav C-ITS pro vSechny uzivatele, nezavisle na tom, ze kterého narodniho prostredi
pochazeji (tj. kde je jejich stanice C-ITS primarné registrovana).
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3.4.3.2 0O 3/2 - NDIC — Casova a prostorova validita

STC 3

Propojeni datoVych zdroju a navysSeni kvality dat

0 3/2

NDIC - Casova a prostorova validita dat:
Duvéra uzivateld v relevanci dat je zasadni pro dal$i rozvoj systému a dosazeni globalnich cilG.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, MMR Q2/2026-Q4/2029

Indikator plnéni

= Vytvofena metodika pro validaci dat v NDIC véetné opatfeni pro dlouhodobou udrzitelnost

Popis

Ukolem je realizovat procesy a automatizované systémy datové kontroly, které umozni dosahnout nejvyssi
mozné datové Cistoty tak, aby publikovana/pfedavana data byla pro vSechny konzumenty informaci vzdy
relevantni a pfesna.

V ramci pfipravy naplnéni tohoto cile musi byt zpracovan prfehled primarnich zdroji dat a validovany vstupné
pofizovaci interfaces, které budou vymezovat procesni a datovou relevanci pofizenych vstupu. Zaroven musi
byt analyzovany a navrZeny nové nastroje, které umozni realizovat validaci ukladanych a publikovanych
datovych zaznamu v kontextu vSech dostupnych dopravnich dat a pfip. novych technickych prostfedka, které
umozni automatizované potvrzeni Casové/prostorové relevance dopravni informace a pfip. jeji
aktivaci/deaktivaci dle ¢asu a mista provadénych praci.

Dal§im prvkem, ktery muze slouzit k aktivnimu potvrzeni vloZzené informace mohou byt kontextova dopravni
data, ktera indikuji zménu chovani fidi€l v misté publikované informace a mize tak dochazet k automatické
validaci a korekci relevantnich dat. Vhodnym vyhodnocenim a zpracovani dostupnych zdrojd dat (FCD — Floating
Car Data?, C-ITS, scitae) a novych zdroju dat, které mohou byt postupné dostupné (Connected car data) je
mozné vybudovat rozsahly informacni/validaéni nastroj, ktery bude automatizované validovat dopravni
informace ze vSech pfipojenych zdroj.

2 Anonymizované polohové Udaje z vozidel.
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3.4.3.3 O 3/3 — Rizeni kvality a Zivotniho cyklu publikovanych informaci

STC 3

Propojeni datoVych zdroju a navysSeni kvality dat

03/3

Rizeni kvality a Zivotniho cyklu publikovanych informaci:
Kazda chyba v informacich pfedavanych uzivateldm snizuje davéryhodnost celého systému. Pro dosazeni
globalnich cild je nezbytné zarugit aktualnost pfedavanych dat.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD Q4/2026—Q4/2028

Indikator pInéni

= Vytvofena metodika fizeni kvality dat

Popis

Cilem je co nejefektivnéji konsolidovat dopravni data, optimalné pfimo u zdroje dopravnich informaci, které
nasledné slouzi jako vstup pro generovani zprav C-ITS. Musi tak byt naplnén primarnim pfedpoklad, Ze vSechna
publikovana data jsou vzdy, optimalné jiz od zdroje, ktery data pofizuje, Casové a prostorove relevantni. Takovym
nastrojem mohou byt napf. pracovni majaky, kterymi mohou byt vybaveny pracovni ety a které umozni pfesnou
Casové/prostorovou lokalizaci provadénych praci a umozni i operativné reagovat na asové omezenou relevanci
ve vazbé na probihajici pracovni &innosti.

Dal$im nastrojem, ktery strategicky muze prispét k ovéreni relevance zdrojovych dat, je vybudovani jednoticiho
procesné-datového nastroje, ktery bude schopen kontextové validovat pofizované vstupy a zaroven bude
schopen dohlizet zivotni cyklus vlozenych informaci, aby byla zachovana povinnost viastnika /e pofizovatele dat
udrzet jejich dlouhodobou validitu.

Kazda chyba v datovém ramci, ktera se pfenese ke koncovému uzivateli snizuje kredibilitu celého systému a je
tedy nezbytné analyzovat a navrhnout dostateéné robustni systém, funkéni validaéni mechanismy a procesni
ramec fizeni zivotniho cyklu, ktery zajisti maximalni vérohodnost vlozenych a publikovanych informaci a
dopravnich dat v ramci ekosystému C-ITS.

K Fizeni kvality dat by méla vzniknout metodika.
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3.4.3.4 0O 3/4 — Data z vozidlovych systému ve sdileném ekosystému

STC 3

Propojeni datoVych zdroju a navysSeni kvality dat

03/4

Data z vozidlovych systému ve sdileném ekosystému:
Podpora spoluprace s vyrobci vozidel za ucelem vyuziti vnitfnich senzorickych dat pro ucely systému C-ITS
s cilem dalSiho zvySeni bezpecnosti a plynulosti dopravy.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, soukromy sektor Q1/2027-Q2/2030

Indikator pInéni

= Pocet pfipojenych datovych zdrojud (min. 1)

Popis

Senzoricka a jizdni data z vozidlovych systému automatizovanych vozidel mohou byt vyznamnym zdrojem
relevantnich dat pro datové optimalizace a Cisténi zdrojovych dat v systémech dopravnich dat a dopravnich
informaci, coz muze zpétné vést k optimalizaci datovych vystupu, které jsou vstupem pro dal$i systémy
rozhodovani a/nebo fizeni dopravy.

Tato data jsou nyni pIné vlastnéna provozovateli/dodavateli vozidel a nejsou dale pfedavana. Cilem je odstranit
tuto bariéru a otevfit tato data pro centralni systémy C-ITS. Vhodné vyuziti téchto dat mize vyznamné zvySovat
pfesnost a relevanci pfedavanych informaci a vSech datovych externich vstupd pro systémy fizeni vSech
automatizovanych systému vedeni vozidel (jak v osobni, tak hromadné dopravé osob, ale i v automatizovanych
systémech nakladnich vozidel).
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3.4.4 STC 4 — Informacéni podpora pro rozhodovani datové propojenych, kooperativnich a
automatizovanych vozidel

Automatizované systémy vozidla pfijimaji zpravy C-ITS, coz jim umoZiuje v realném Case
pfijimat aktualni a relevantni informace, které poté podpofi rozhodovani fidiciho systému
automatizovaného vozidla.

Je nezbytné, aby systémy validace a kontroly pfedavanych informaci byly dostate¢né robustné
nastaveny a zajisténo, aby informace pro autonomni systémy fizeni, které se rozhoduiji a fidi
vozidlo v realném Case, byly doru€eny v realném Case. Systémy C-ITS musi vzdy poskytnout
informaci, ktera je ¢asové i prostorové presna, coz je kliCova vlastnost a predpoklad pro
spravnou funkénost samotnych autonomnich systéma fizeni.

SO 1 SO3
Technologicka Spoluprace a koordinace
infrastruktura
STC 4

Informacéni pddpora pro rozhbdovéni datové propojenych, kooperativnich é automatizovahych vozidel

Jde o cil, ktery bere v potaz dalSi rozvoj automatizace dopravy. Nezachyceni tohoto trendu by znamenalo
nenaplnéni globalnich cill v blizké budoucnosti.

04N
Nové scénare zvysujici schopnost spravného rozhodovani autonomnich systému fizeni vozidla:
Jde o scénare, které predavaji doplikové informace a externi senzoricka data do automatizovanych vozidel.

04/2
Data z doplnkovych senzorti v ramci méstského provozu:
Jde piedevsSim o pfedavani dat o vyskytu nebezpednych situaci nebo situaci na nepfehlednych mistech na
infrastrukture véetné napfiklad pohybu zranitelnych Ucastnik( v dopravé.
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3.44.1 O 4/1 — Nové scénare zvysujici schopnost spravného rozhodovani autonomnich
systém fizeni

.~ STC4
Informacni podpora pro rozhodovani datové propojenych, kooperativnich a automatizovanych vozidel
041
Nové scénare zvysujici schopnost spravného rozhodovani autonomnich systémi fizeni:
Jde o scénare, které predavaji doplikové informace a externi senzoricka data do automatizovanych vozidel.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
MD Soukromy sektor (vyrobci vozidel) Q2/2026-Q4/2028
a akademicka sféra
Indikator pInéni

= Pocet rozvojovych scénafd (min. 2)

Popis

Cilem je akcentovat a rozvijet scénare vedouci k pfedavani doplrfikovych informaci a externich senzorickych dat
do vozidla s autonomnim systémem fizeni. Takovymi informacemi jsou nap¥. jedouci i zasahujici vozidlo 1ZS,
nestabilita v provozu — pfekazka, problém na vozovce, zvySujici bezpeénost, pfip. signalni faze a doba do zmény
signalni faze nebo doporuceni prijezdni rychlosti pro plynuly prdjezd kfizovatkou. Dal$i takové scénare se
pfipravuji v ramci evropskych pracovnich skupinach, pfikladem muze byt informace o vyskytu chodcu ¢&i jinych
prekazek pfed stojicim vozidlem (napf. autobusem v zastavce), které omezuji vyhled senzorickym systémim
automatizovaného vozidla, kdy tyto informace jsou generovany ze senzoru stojiciho vozidla a zpravou C-ITS
jsou predana dalSim vozidlim, které se k mistu pfiblizuji. Zapojeni téchto dynamickych informaci je kli¢ové pro
optimalizaci a bezpe€nost automatizovanych vozidel.

Podplrnym argumentem pro prioritni realizaci tohoto opatfeni je poptavka vyrobcu vozidel a dodavatelt systém
po datech, ktera umozni efektivnéjsi fungovani algoritm@ pro rozhodovani a Fizeni.
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3.4.4.2 O 4/2 — Data z doplfikovych senzorl v ramci méstského provozu

STC 4

Informacni podpora pro rozhodbvéni datové propojenych, kooperativnich a automatizovanych vdzidel

0 4/2

Data z doplitkovych senzorli v ramci méstského provozu:
Jde piedevsim o pfedavani dat o vyskytu nebezpeénych situaci nebo situaci na nepfehlednych mistech na
infrastruktufe v€etné napfiklad pohybu zranitelnych u€astnik( v dopravé.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

MD RSD, samospravy, MMR Q1/2026—Q4/2030

Indikator pInéni

= Pocet zapojenych mést (min. 5)
= Pocet zapojenych typu senzorl (min. 2)

Popis

Méstské dopravni situace jsou jedny z nejkomplikovanéjSich a vysoké zaméreni na nebezpecné lokality a jejich
vybaveni doplfikovou externi detekéni senzorikou mize vést k vyznamnému zvySeni bezpecnosti.

Vlysoce ohrozené jsou zejména chodci a cyklisté, kdy informace o jejich vyskytu a pfeneseni této informace
pomoci systému C-ITS v realném ¢ase do automatizovaného vozidla maze vyznamné zvysit schopnost spravné
vyhodnotit prdjezdni situaci. Budovani kooperativnich detekénich systéma mize pomoci pfedchazet nehodovym
situacim.

Budovana méstska dopravni informacéni centra C-ITS musi umoznit zpracovani a vyhodnoceni lokalnich
senzorickych dat a musi nabidnout lokalni validaci vstupnich senzorickych dat, v€etné vytvofeni modelu pro
jejich distribuci v ekosystému C-ITS vSem relevantnim pfijemcuim.

Cilem je vytvofit metodickou, technickou a finanéni podporu, ktera umozni méstim/obcim (a pfip. krajim)
realizovat senzorické systémy na nebezpecnych a nepfehlednych mistech a napojit tato data do svéta C-ITS
tak, aby s nimi mohly pracovat autonomni systémy Fizeni a v Uvodnich fazich poslouzily i dal§im uzivatelim.
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3.4.5 STC 5 — Pilotni nasazeni, ovéfeni a pfiprava podminek pro mozné budouci roz§ifeni
technologii C-ITS v Zelezni¢ni dopravé

Cilem je pilotné ovéfit a vyhodnotit moznosti vyuziti technologie C-ITS v prostfedi zelezni¢ni
dopravy v Ceské republice, a to zejména v oblasti zvySovani bezpeénosti Zelezniénich
pfejezdl, podpory prijezdu vozidel integrovaného zachranného systému (IZS) a ochrany
pracovnikd pohybujicich se v prostoru drahy. V ramci projektu budou testovany a analyzovany
konkrétni scénare pouZiti, a to jak v souladu s harmonizovanymi evropskymi standardy a
doporucenimi C-ROADS a navazujicich evropskych iniciativ, tak i v€etné scénar, které dosud
nejsou plné harmonizované nebo standardizované na evropské urovni. Pilotni ovéfovani
téchto scénaru bude slouzit rovnéz jako podklad pro dal$i navrhy na jejich harmonizaci a
standardizaci v evropském kontextu.

Zvlastni ddraz bude kladen na objektivni posouzeni pfinosu, rizik, technické proveditelnosti,
bezpec€nostnich aspektl a souladu s provoznimi a technickymi pfedpisy zeleznice. Do procesu
ovéfovani a vyhodnoceni budou zapojeni relevantni odbornici ze Spravy Zeleznic, ostatni
spravci zelezniéni infrastruktury, ZelezniCni dopravci, bezpeCnostni experti i dalSi klicové
strany.

Vysledky pilotniho testovani a expertni posudky budou pfedstavovat kliCovy podklad pro
kvalifikované rozhodnuti o dal§im mozném rozvoiji, rozSifeni a implementaci sluzeb C-ITS v
zelezni¢nim sektoru. Strategické sméfovani a dalsi kroky budou planovany v navaznosti na
objektivni vyhodnoceni ucinnosti, bezpecnosti a provozni udrzitelnosti téchto technologii v
prostfedi Ceského Zelezni€niho sektoru i v kontextu evropského vyvoje

SO 1 SO 3
Technologicka Spoluprace a koordinace
infrastruktura
STC 5

Pilotni nasazeni, ovéreni a priprava podminek pro mozné budouci rozsireni technologii C-ITS v Zeleznicni
dopravé

Motivem dalSiho Sifeni kooperativniho systému C-ITS i mimo silni¢ni dopravu je zvySeni univerzality systému C-
ITS.

O 5/1

Vytvoreni koordinaéniho hechanismu pro definovéhi dalSich potreb rozvoje C;ITS na zeleznici

0 5/2

Pilotni ovéfovani scénaru C-ITS na rozhrani silnice-zeleznice —zeleznicni prejezdy
Podpora pfedavani informaci o jizdé Zelezni¢niho vozidla v blizkosti pfed pfejezdem vSem potencialné dotéenym
silniénim vozidlim prostfednictvim systému C-ITS.

05/3

Adopce bezpeéného prostiedi C-ITS v ramci dalSich scénara v ramci ielezniéhiho provozu:
Cilem je vyuziti pfednosti systému C-ITS pro ucely provozu na Zeleznici.
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3.4.5.1 O 5/1 — Vytvoreni koordinacéniho mechanismu pro definovani dalSich potfeb rozvoje
C-ITS na zeleznici

sTC5 |

Pilotni nasazeni, ovéfeni a pfiprava podminek pro mozné budouci rozSifeni technologii C-ITS v Zelezni¢ni
dopravé

O 5/1
Vytvoreni koordinaéniho mechanismu pro definovani dalSich potieb rozvoje C-ITS na zeleznici:
Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
MD Spravci a provozovatelé Q1/2026-Q4/2031
infrastruktury, dopravci,

Indikator pInéni

= Aktivni koordinaéni mechanismus se zapojenim MD, spravcl a provozovatel( infrastruktury a dopravcu.

Popis

Specifické prostfedi drazni dopravy stavi na ovéfenych a bezpecnostné orientovanych principech fizeni
informaci a postupll pro zajisténi vSech provoznich stavd. Jakakoli integrace novych feSeni nebo technologii
musi byt vzdy spojena s dukladnym posouzenim a vyhodnocenim jejich pfinosd, dopadl a zejména souladu s
platnymi evropskymi technickymi specifikacemi pro interoperabilitu (TSI), pozadavky Agentury Evropské unie
pro Zeleznice (ERA), a rozhodnutimi narodnich bezpe&nostnich organt (v CR Drazni tfad). Nedilnou sougasti
procesu je také posouzeni shody notifikovanym subjektem (NoBo), coZ je v Ceské republice naptiklad Vyzkumny
Ustav Zelezniéni, a.s. (VUZ), a v pfipadech, kdy je tfeba doloZit soulad s narodnimi technickymi pravidly, téz
ur¢enym subjektem (DeBo), kterym je opét zpravidla VUZ nebo jina organizace povéfena Ministerstvem dopravy.

Pro zajisténi souladu s evropskymi i narodnimi pfedpisy a bezpeéné zaclenéni prvku C-ITS do ekosystému
evropské Zeleznice je tfeba Uzka spoluprace Ministerstva dopravy, Spravy Zeleznic, provozovatele regionalnich
drah, Zelezni¢ni dopravce, Drazniho ufadu a pfislusné schvalovaci &i posuzovaci subjekty dle evropského a
narodniho ramce.
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3.4.5.2 0O 5/2 — Pilotni ovérovani scénart C-ITS na rozhrani silnice—zeleznice —zelezni¢ni
prejezdy

Pilotni nasazeni, ovéfeni a pfiprava podminek pro mozné budouci rozSifeni technologii C-ITS v Zelezni¢ni
dopravé

0 5/2
Pilotni ovéfovani scénari C-ITS na rozhrani silnice—Zeleznice —zelezni¢ni prejezdy
Podpora pfedavani informaci o jizdé Zelezni¢niho vozidla v blizkosti pfed pfejezdem vSem potencialné dotéenym
silniénim vozidldm prostfednictvim systému C-ITS.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
Sprava zeleznic MD Q2/2025-Q2/2026
Indikator pInéni
Pocet prejezdll zapojenych do pilotniho ovéfovani (minimalné 5)
Popis

Cilem tohoto opatieni je pilotné ovéfit funkénost, pfinosy, rizika a technické moznosti pfipadd uziti (scénarl) C-
ITS na vybranych Zzelezni¢nich prfejezdech v prostfedi Spravy Zzeleznic, pfedevSim z hlediska zvySeni
bezpecnosti a efektivity provozu na Zelezni¢nich pfejezdech. Pilotni testovani bude zahrnovat minimalné 5
prejezdl vybavenych nebo upravenych pro potfeby C-ITS, v souladu s vefejnou zakazkou ,Implementace a
pilotni testovani systému poskytujici dopravni informace prostfednictvim sité 5G*. V ramci pilotniho projektu
budou ovéfovany konkrétni C-ITS scénafe:

Upozornéni na zelezni¢ni prejezd (vybaveny i nevybaveny PZZ),

Informace o pfejezdu s PZZ, ktery je ve vystraze,

Informace o pfejezdu s PZZ, ktery je v poruse,

Informace o draznim vozidle pfijizdéjicim k prejezdu,

Podpora prajezdu vozidel IZS na prejezdech,

Varovani personalu pohybujiciho se v obvodu drahy.

Pilotni projekt je zaméfen vyhradné na ovéfovaci a valida¢ni aktivity, ne na ploSné zavadéni technologie. Ovéreni
a testovani budou zahrnovat funkénost pfenosu zprav, spolehlivost systému v realném provozu, integraci s
infrastrukturou SZ a bezpeénostni aspekty.

Vystupem projektu bude souhrnna zavére¢na zprava véetné oponentniho posudku a navrhu postupu pro
pfipadny rozvoj systému C-ITS. Vysledky pilotniho ovéfeni budou slouzit jako podklad pro strategické rozhodnuti
o dal§im rozvoji systému CITS, veetné identifikace pfipadnych legislativnich, technickych a organiza¢nich bariér.
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3.4.5.3 0 5/3 — Ukotveni zakladnich infrastrukturnich prvkd C-ITS v ramci koncepce dal$iho
rozvoje

Pilotni nasazeni, ovéfeni a pfiprava podminek pro mozné budouci rozSifeni technologii C-ITS v Zelezni¢ni
dopravé

05/3
Ukotveni zakladnich infrastrukturnich prvka C-ITS v ramci koncepce dal$iho rozvoje
Zaijisténi zakladnich infrastrukturnich prvkd C-ITS jako soucasti koncepéniho dokumentu pro dals$i rozvoj C-ITS
v Zelezni¢ni dopravé po roce 2026.
Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
Sprava Zeleznic MD, soukromy sektor Q2/2025-Q4/2026
Indikator plnéni
Zpracovani a schvaleni koncepcniho dokumentu Spravy Zeleznic pro rozvoj C-ITS v draznim prostfedi po
roce 2026.

Popis

Sprava zeleznic pfipravi koncepéni dokument zaméfeny na dalSi rozvoj C-ITS v zelezniéni dopravé po roce
2026. Dokument se detailngji zaméfi na specifika implementace C-ITS v draznim prostredi, véetné technickych,
organizacnich a legislativnich aspekti, a navrhne strategii pro postupné rozsifovani ovérenych feseni do
provozni praxe.
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3.4.6 STC 6 — Inovace a adopce novych technologii

Klicové pro daldi aktivni rozvoj a roz8ifeni C-ITS je dalSi zkvalithovani celého systému a
zejména pak datového a informacniho jadra. Nabizi se vyuZiti novych technologii, které
pfinaseji dalSi moznosti, jak maximalné vyuzit datové zdroje, jak validovat data na zakladé
posouzeni souvisejicich dat a externich vstupd, jak identifikovat nestability nebo naruseni
celého ekosystému C-ITS.

Aktivni rozvoj hlubokého strojového uceni a technologii umélé inteligence pfinasi revoluci do
oblasti zpracovani rozsahlych dat, kdy zejména schopnost adaptivni identifikace novych
zavislosti maze vést k vytvoreni novych mechanizmi optimalizace dopravy na podkladovych
datech ze stanic C-ITS, kdy nové adaptivni algoritmy budou schopny identifikovat nestability a
pfip. i jejich pfiCiny v realném €ase a umozni tak realizovat nové Fidici pokyny a informace,
pfipadné umozni i potvrzovat stavajici informace a posunout jejich vyznam na zakladé
zapojeni kontextovych datovych zdroju.

Zapojeni téchto technologii umozni pfinaset nové sluzby a zvySovat datovou a informacéni
stabilitu celého systému C-ITS, coz v kone¢ném disledku vede k pfesnéjSim a kvalitn&jSim
dopravnim informacim pro uzivatele.

Obecné se jedna o dva typy datového zpracovani:
1) Offline — cilem je:

- identifikovat nové datové vzorce a vzajemné korelace v nesourodych datovych
zdrojich,

- zpfesnéni dat na zakladé identifikovanych vazeb mezi zaSumélymi zdroji dat a
presnymi daty (time-matching, value-matching, situation-matching).

2) Online — cilem je v realném Case na zakladé identifikovanych patternt (z offline méda)
identifikovat dopravni udalosti, nestability a anomalie a na zakladé toho generovat informaéni
a fidici pokyny.
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Obrazek 2 — Zakladni schéma zpracovani a vyhodnoceni rozsahlych dopravné-datovych soubort

SO 1
Technologicka

infrastruktura
STC 6

Inovace a addpce novych teéhnologii

Jde o cil, ktery bere v potaz dal$i obecny rozvoj oblasti IT a pokrocilé prace s daty, coz je pro systém C-ITS,
generujici velka mnozstvi dat, pfilezitost k dalSimu rozvoji kvality sluzeb.

0 6/1

Podpora novych pifenosovych technologii a jejich adopce v provozné-komunikaénim prostredi:

Cely ekosystém sluzeb C-ITS a technicka definice datovych zprav C-ITS umoznily deklarovat a realizovat
technickou nezavislost na prenosovych technologiich. Pro umoznéni dalSiho rozvoje technologie C-ITS je
podpora novych technologii jednou z hlavnich potfeb.

0 6/2

Datové optimalizace:
Propojovani dat z rdznych zdrojd pro hledani funkénich vazeb nebo korelaci pro rozsifeni schopnosti systému
C-ITS vé&etné validace dat nebo prfedpovédi dopravnich problém.

O 6/3

Informacéni vytézeni dat ze stanic C-ITS:
Vyuziti asové a prostorové prfesnych dat pro okamzité vyhodnoceni dopravnich problém, pfipadné pro jejich
predpovidani a pro vhodnou adaptaci fizeni dopravy.

0O 6/4

Zvyseni bezpeénosti ekosystému — v€éasna identifikace nestandardnich stavu:

Aplikace pokrocilych a adaptivnich algoritmd pro pribézné monitorovani probihajici komunikace a
realizovanych procesu s cilem identifikovat provozni a bezpecnostni nestability pro zajisténi vysoké provozni
spolehlivosti a udrzitelnosti ekosystému C-ITS.

O 6/5

Predikce dopravnich toku prostrednictvim Al:
Vyuziti technologie Al pro efektivni fizeni a ovliviiovani dopravy v realném ¢ase — podpora udrzitelnosti dopravy.
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3.4.6.1 O 6/1 — Podpora novych prenosovych technologii a jejich adopce v provozné-

komunikacnim prostredi

STC 6

Inovace a adobce novych techﬁologii

0 6/1

Podpora novych prenosovych technologii a jejich adopce v provozné-komunikacénim prostredi:

Cely ekosystém sluzeb C-ITS a technicka definice datovych zprav C-ITS umoznily deklarovat a realizovat
technickou nezavislost na prenosovych technologiich. Pro umoznéni dalSiho rozvoje technologie C-ITS je
podpora novych technologii jednou z hlavnich potfeb.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MPO, MD, soukromy sektor Q1/2026-Q4/2029

Indikator pInéni

= Pocet realizovanych pilotnich projektd s vyuzitim novych pfenosovych technologii (min. 2)
=  Zapojeni do pracovnich skupin a platforem s cilem spoluvytvaret standardizované prostfedi

Popis

Svét C-ITS se (zejména v projektu C-Roads) zacal rozvijet s vyuzitim technologie ITS-G5, ktera se stala nosnou
pro zakladni roz$ifeni systému v Evropé. Ale jiz v pribéhu prvnich instalaci a v okamziku designu ¢eského
systému bylo rozhodnuto vedle ITS-G5 pfidat i dal§i komunikacni/pfenosovy kanal, a to mobilni data (obecnou
datovou komunikace v mobilni siti — 4G/5G/..xG). To vyznamné navysilo moznosti rozsifit dosah realizovanych
zprav C-ITS a zacilit i do Uzemi, ktera nejsou primarné pokryta technologii ITS-G5.

S tim souvisi i volba strategie pro implementaci systému/jednotek C-ITS do novych vozidel. Vyrobci automobild
stoji pfed vyznamnou volbou, jakou technologii zvolit pro zajisténi co nejperspektivnéjsi metody pfenosu
dopravnich informaci do vozidla. Architektura systému C-ITS musi byt na principu technologické neutrality
pfipravena pfipojit dal$i nové technologie podle volby autoprimyslu ¢i technologického vyvoje.

Aktualné se tak rozviji, vedle stavajicich dostupnych komunikaénich technologii, dal$i nova a velmi vyznamna
technologie vyuzivajici 3GPP standardy, tedy standardy mobilnich siti — technologie pfimé komunikace C-V2X,
pfip. 5G-V2X.

Vyhodou této technologie je moznost pfimé komunikace mezi dvéma C-V2X jednotkami napfimo a komunikace
s vyuzitim mobilni sité na velkou vzdalenost. Kombinuje v sobé tak i vyhody ITS-G5 technologie, tj. komunikaci
na kratkou vzdalenost/napfimo s minimalnim zpozdénim a vyhody obecné mobilni komunikace, tj. doruceni
informace prakticky kamkoliv pomoci mobilni sitové komunikace.

PfestoZe se standard C-V2X se stale vyviji a ma i své identifikované nedostatky (napf. mechanismus chovani
pfi zaplnéni pasma (tzv. Decentralized Congestion Control), pfedchazeni zaplnéni pasma a koexistence ITS-G5
a C-V2X), je tato technologie pro mnoho vyrobcu vozidel atraktivni a prakticky i cilovou technologii, kterou chtéji
implementovat. V ramci rozvoje ekosystému je tfeba zajistit i podporu toho standardu v ramci dalSiho rozvoje
siti a zajistit tak moznost aktivniho nasazeni a rozSifeni tohoto komunika¢niho standardu.

Problémem nasazeni je, Ze vozidla vybavena technologii C-V2X nejsou zpétné kompatibilni a nejsou schopna
napfimo (na kratkou vzdalenost) komunikovat s jednotkami ITS-G5 a naopak. Zadny z vyrobct komunikaénich
¢ipli zatim nenabizi dualni ¢ip, ktery by realizoval obé technologie paralelné (tj. umoznil komunikaci s vyuZitim
obou pfenosovych technologii), je nutné volit vzdy konfiguraéné (pfip. volbou firmware) jen ITS-G5 nebo C-V2X.
Vedle toho jiz dnes néktefi vyrobci nabizi jednotky vybavené dvéma Cipy, je tak mozné jeden z nich konfigurovat
v rezimu komunikace ITS-G5 a druhy v rezimu C-V2X, nasazeni dvou Cipu ale feSeni prodrazuje a neni tak
primarni volbou implementatort jednotek C-ITS.

Néarodni ekosystém musi byt pfipraven podpofit vdechny relevantni technologie tak, aby umoznil kontinualni
interoperabilitu vSech nosnych sluzeb v C-ITS ekosystému. Cilem je nastavit funkéni vazby do evropskych
pracovnich skupin a realizovat aktivni zapojeni do standardiza¢nich procest vedoucich k dlouhodobému rozvoji
a adopci novych technologii.

V ramci praktického testovani obou technologii a jejich interoperabilitu je vhodné realizovat pilotni projekty.
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3.4.6.2 O 6/2 — Datové optimalizace

STC 6

Inovace a adobce novych techhologii

0 6/2

Datové optimalizace:
Propojovani dat z raznych zdroju pro hledani funk&nich vazeb nebo korelaci pro rozSifeni schopnosti systému
C-ITS vcetné validace dat nebo pfedpovédi dopravnich problém.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, soukromy sektor Q2/2026-Q4/2031

Indikator pInéni

= Pocet realizovanych systém( analyzujicich data (min. 2)

Popis

Dnesni systémy ITS a C-ITS integruji mnohdy nesourodé zdroje dat, které samostatné pfinasi vyznamnou
informacéni hodnotu, ale jejich propojeni a vzajemné korelace, které lze z rozsahlych datovych soubor(
vypozorovat, mohou znacéné rozsifit schopnosti stavajicich systému, zejména pak v oblasti validace stavajicich
informaci a jejich automatizované potvrzovani z vice datovych zdroja.

Cilem je identifikovat moznosti a benefity plynouci z propojeni nesourodych zdroja dat. Aktivni a hledani
funkénich vazby v souvisejicich datovych polozkach muze pfinést nové datové vystupy, které umozni zvysit
informacné fidici schopnosti stavajicich systému, zejména pak v oblasti real-time reakce na vzniklou nestabilitu
¢i nebezpecnou situaci v dopraveé.

Do budoucna tyto optimalizace mohou pfinést schopnost efektivni identifikace blizicich se ,kolaps(“ dopravniho
systému a pfinesou schopnost na tyto stavy reagovat s pfedstihem, aby se pfedes$lo zhrouceni dopravy.
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3.4.6.3 0O 6/3 — Informacni vytézeni dat ze stanic C-ITS

STC 6

Inovace a adobce novych techhologii

06/3

Informacni vytézeni dat ze stanic C-ITS:
Vyuziti Casové a prostorové pfesnych dat pro okamzité vyhodnoceni dopravnich problému, pfipadné pro jejich
predpovidani, pro vhodnou adaptaci fizeni dopravy.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, soukromy sektor Q2/2026-Q4/2031

Indikator plnéni

= Pocet vytézovanych zprav C-ITS / den (min. 100 000)

Popis

Ekosystém C-ITS z principu svého fungovani poskytuje vyznamné mnozstvi Casové a prostorové presnych dat,
které je mozné ziskat ze zapojenych stanic C-ITS.

Cilem je navrhnout a realizovat takova propojeni a nastroje datovych analyz, aby maximalnim vytéZzenim
dostupnych dat C-ITS doSlo k ziskani vyznamného zdroje dat pro pfimou real-time identifikaci nestabilit
v dopravnim proudu a zachyceni nebezpecnych situaci. Dal$i propojeni na souvisejici senzorickd a dopravni
data z mista udalosti umozni realizovat okamzitou odezvu a relevantni reakci na vzniklou situaci, umozni to
realizovat zaslani informaénich pokyn(, pfinese to schopnost realizovat relevantni dopravné-fidici pokyny. To
mize pfinést znaéné zvySeni bezpecnosti vSech Ucastnikl dopravy v dotéené lokalité a realizovat takova
opatfeni, aby dopad pfipadnych nestabilit v dopravé byl minimalizovan.

Data budou zpracovavana za ucelem 1. zvySeni bezpecénosti dopravy, 2. zlepSeni plynulosti a efektivity dopravy
a 3. snizeni negativnich environmentalnich dopadd dopravy. Pro jiné uc¢ely nebudou osobni idaje zpracovany.
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3.4.6.4 O 6/4 — ZvySeni bezpecnosti ekosystému — v€asna identifikace nestandardnich stav(

STC 6

Inovace a adobce novych techhologii

0 6/4

Zvyseni bezpecénosti ekosystému — véasna identifikace nestandardnich stava:

Aplikace pokrocilych a adaptivnich algoritm( pro priibézné monitorovani probihajici komunikace a realizovanych
procesl s cilem identifikovat provozni a bezpe&nostni nestability pro zajisténi vysoké provozni spolehlivosti a
udrzitelnosti ekosystému C-ITS.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, soukromy sektor Q2/2026-Q4/2031

Indikator pInéni

= Vytvorfeni funkéniho systému pro identifikaci nestandardnich stavi a naruseni

Popis

Aplikace pokrocilych a adaptivnich algoritmd umozni pribézné monitorovani probihajici komunikace a
realizovanych procesu s cilem identifikovat provozni a bezpeénostni nestability a zajistit tak vysokou provozni
spolehlivost a udrzitelnost ekosystému C-ITS.

Aby zdroje dat z ITS, a zejména pak real-time dat ze systému C-ITS, byly pouzitelné v real-time systémech
podpory rozhodovani, je nutné zajistit jejich vysokou provozni stabilitu a bezprecedentni bezpe€nost vSech
predavanych dat.

Identifikace kazdého naruSeni je tak vyznamnou prioritou a musi byt realizovana priibézné v ramci budovani
celého ekosystému. Zaroven musi byt udrZzovana a inovovana, aby byl bezpe€nostni standard vZzdy na nejvy$Sim
mozném stupni.
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3.4.6.5 O 6/5 — Predikce dopravnich toku prostfednictvim Al

STC 6

Inovace a adobce novych techhologii

0 6/5

Predikce dopravnich tokl prostiednictvim Al
Vyuziti technologie Al pro efektivni fizeni a ovliviiovani dopravy v realném ¢ase — podpora udrzitelnosti dopravy.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

RSD MD, soukromy sektor Q2/2026-Q4/2031

Indikator plnéni

= Pocet pilotné ovérenych prediktivnich model (min. 2)

Popis

Tento cil se zaméfuje na vyuziti pokrogilych algoritmt umélé inteligence (Al) pro analyzu, modelovani a predikci
dopravnich tokl a chovani dopravniho proudu. Jeho hlavnim Ugelem je zvysit efektivitu a plynulost dopravy,
zlepSit planovani provozu a podpofit rozhodovani v realném €ase. Cilem je pfinést vyznamné pfinosy v oblasti
bezpecnosti, udrzitelnosti a ekonomické efektivity.

Klicové aktivity spojené s pInénim tohoto cile jsou sbér a analyza dat, vyvoj modelll Al véetné jejich trénovani,
samotné vyuziti pro predikci a optimalizaci dopravni zatéZe a v neposledni fadé i integrace tohoto systému do
dalSich systému planovani vefejné dopravy nebo poskytovani informaci uzivatelim prostfednictvim mobilnich
aplikaci nebo navigaénich systém.

PFinosy predikce dopravnich tok( prostfednictvim Al by mély byt v oblasti zvySeni plynulosti a efektivity dopravy,
zvySeni bezpecénosti a efektivniho planovani infrastruktury a investic do dopravni infrastruktury.

Opatieni reaguje na trend vyuziti novych technologii v oblasti fizeni dopravy ¢asovou predikci dopravnich toku,
ktery je podporen zajmem dodavatel( Fidicich dopravnich systému.

Data budou zpracovavana za ucelem 1. zvySeni bezpec€nosti dopravy, 2. zlepSeni plynulosti a efektivity dopravy
a 3. snizeni negativnich environmentalnich dopadt dopravy. Pro jiné u¢ely nebudou osobni tdaje zpracovany.
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3.4.7 STC 7 — Kompletace a optimalizace prostfedi systému C-ITS v&etné& ukotveni ramce
odpovédnosti jednotlivych u€astnikd

Zakladni podminkou daldiho hladkého rozvoje systému C-ITS je jednoznacné nastavené a
kompletni prostfedi u¢astniki zabyvajicich se oblasti C-ITS s jasné definovanymi rolemi a
zodpovédnostmi. Spravné nastavené prostiedi spole¢né s informacnim servisem mulze byt
motivujici pro dalSi masovéjsi zapojeni soukromého sektoru.

Zakladni podminkou pro zajisténi dlouhodobé provozni stability a udrzitelnosti celého
ekosystému C-ITS je vybudovani smysluplného procesniho ramce, ktery umozni validovat
soulad s funkénimi pozadavky a bezpeénostnimi parametry, které musi splfiovat kazda
jednotliva komponenta zapojena do feSeni C-ITS na narodni a na evropské urovni. Nastaveni
pravidel zaroven zvysi jistotu vSech implementatort systému C-ITS, Ze dodavané komponenty
jsou pIné funk&ni a v souladu se vSemi bezpe€nostnimi standardy.

Navaznou aktivitou, ktera musi byt iniciovana a nasledné realizovana v pravidelnych
intervalech, je audit funkénich prvkd IT a pfipojenych periferii z pohledu bezpeénosti IT a
souladu se vSemi relevantnimi normami a zakonnymi poZadavky.

SO 2. SO 3.
Pravni a regulaéni Spoluprace a
ramec koordinace
* * STC7

Kompletace prostredi systému C-ITS véetné ukotveni ramce odpovédnosti jednotlivych ucastnikt
Bez kompletni struktury d€astnik( systému C-ITS, véetné jejich roli, vazeb a odpovédnosti, nelze otekavat
efektivni rozvoj systému, a tedy ani naplnéni globalnich cilll. Jde o strategicky duleZitou oblast pro dal$i hladky
rozvoj systému C-ITS, ktera musi byt zaloZena na informovanosti a pfirozenych motivacich jednotlivych aktér(
systému C-ITS.

o071
Vytvoreni nezavislého systému validace a certifikace a jeho propojeni na EU nastroje:
Ustanoveni valida¢nich a certifikacnich organt pro C-ITS.

07/2

Pokracovani ¢innosti Narodni koordinacni platformy C-ITS:
Narodni koordinaéni platforma C-ITS pro nastaveni a stabilizaci kompetenci v narodnim ekosystému C-ITS.

Dostateéné zakotveni kompetenci RSD a regulace dalSich oblasti, které maji vliv na hladsi a
koordinované zavadéni C-ITS

: Oo7/4 .
Celkova definice prostiedi systému C-ITS popisujici jednotlivé aktéry systému C-ITS, jejich role a
vzajemné vazby:

Rozdéleni roli a obecnych ukoll jednotlivych aktérd v ramci celého prostfedi C-ITS s ohledem na jejich urCeni a
pfirozené motivace. Definice pfipadnych vnéjSich vazeb na dalSi souvisejici aktivity v oblasti ITS, CCAM,
dopravy a priimyslového rozvoje — viz Pfiloha €. 3 ,Kli¢ové domény odpovédnosti*.

i 07/5
Informaéni servis — vytvoreni narodniho informa¢niho mista, implementaéni manual a prabézné
diseminacni aktivity:

Podpora informovanosti a dostupnosti dulezitych informaci pfi aplikaci a provozu systému C-ITS jako nastroj
dal$iho rozvoje systému a vy$siho zapojeni soukromého sektoru.

: 0716 ;
Aktivni zapojeni do €innosti pracovnich skupin a projektti na trovni EU
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3.4.7.1 O 7/1 — Vytvofeni nezavislého systému posouzeni a certifikace a jeho propojeni na

nastroje EU

Kompletace prostredi systému C-ITS véetné ukotveni ramce odpovédnosti jednotlivych ucastnikd
o771
Vytvoreni nezavislého systému validace a certifikace a jeho propojeni na nastroje EU:
Ustanoveni validacnich a certifikacnich organud pro C-ITS.
Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
MD MPO, soukromy sektor Q1/2026-Q4/2031

Indikator plnéni

= Pocet certifikacnich a validacnich instituci zapojenych v ekosystému C-ITS (min. 1)

Popis

Nezbytnym predpokladem nastaveni funkéniho prostfedi je schopnost nezavisle posoudit shodu funkénich a
bezpecnostnich parametrd v8ech zapojovanych komponent a sluzeb do ekosystému C-ITS se zavaznymi
predpisy. Za timto u€elem je nutné realizovat funkéni proces certifikace, ktery umozni kazdému dodavateli
nezavisle potvrdit soulad jim dodavanych komponent a sluzeb s funk&nimi a bezpe€nostnimi standardy. Tento
systém musi byt otevfeny a musi umoznit zapojeni riiznych instituci (v ramci CR a v ramci EU), které budou
schopny posuzovat a potvrzovat soulad komponent C-ITS s funkénimi a bezpeénostnimi pozadavky na né
kladenymi, véetné pozadavkd na ochranu osobnich udaja dle platnych norem.

Cilem je analyzovat stavajici prostfedi a vybudovat pravidla pro fungovani validacnich a certifikacnich autorit C-
ITS v prostredi CR, které budou v souladu s pravnimi predpisy v oblasti posuzovani shody. Zaroveri musi byt
tato pravidla synchronizovana s pravidly ukotvenymi v ramci EU, aby byl zachovan soulad a plna otevienost
systému C-ITS.

Dlouhodoba provozni spolehlivost a bezpecnost ekosystému C-ITS jsou zakladnim predpokladem. Je proto
nezbytné nastavit kontinualni proces posuzovani/auditu realizovanych soucéasti — jak backendovych systému na
vSech urovnich, tak i komunika€nich vazeb a instalovanych periferii.

Cilem je analyzovat primarni potfebu a soulad se v§emi normami a zakonnymi pfedpisy, navrhnout a realizovat
procesni a auditni ramec, ktery umozni pravidelné validovat provozni a bezpecnostni parametry a jejich soulad
se standardy na vSech drovnich instalovanych systémd C-ITS a komponent. Realizované provozné-
bezpecnostni audity C-ITS ekosystému jsou zakladnim nastrojem pro udrZeni stability a udrzitelnosti
ekosystému C-ITS pro vSechny zapojené entity (jak zdroje dat, tak zejména jejich konzumenty).
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3.4.7.2 0O 7/2 — PokraCovani ¢innosti Narodni koordinacni platformy C-ITS

STC 7

Kompletace prbstfedl' systému C-ITS véetné ukotveni ramce odbovédnostl' jednbtlivych Ucastniku

072

Pokracovani ¢innosti Narodni koordinacni platformy C-ITS:
Narodni koordinacni platforma C-ITS pro nastaveni a stabilizaci kompetenci v narodnim C-ITS ekosystému

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

MD VSichni aktéfi ekosystému C-ITS Q1/2026-Q4/2031

Indikator plnéni

=  Pravidelné setkani Narodni koordinaéni platformy C-ITS (4x ro¢né)

Popis

Cilem je pokracovani €innosti Narodni koordinaéni platformy C-ITS, ktera bude definovat zasadni funkéni
odpovédnosti a zajisti na bazi spole€ného konsenzu vytvoreni dlouhodobé podpory inovaci jejich zakotvenim ve
funkénim ramci odpovédnosti na vSech urovnich ekosystému C-ITS. V zakladu platformy musi byt zastoupena
statni sprava, vefejna sprava, védecké a vzdélavaci instituce, odborné oborové organizace, soukromy sektor a
technologicti inovatofi, vyrobci automobild. Platforma bude mit dale za ukol monitorovat implementaci této
Strategie a aktivné predkladat navrhy pro rozvoj ekosystému C-ITS.
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3.4.7.3 0 7/3 — Dostatecné zakotveni kompetenci RSD a regulace dal$ich oblasti, které maji
vliv na hlad$i a koordinované zavadéni C-ITS

STC 7

Kompletace prbstl“'edl' systému C-ITS véetné ukotveni ramce odpovédnosti jednbtlivych Ucastnikl
0713

Dostateéné zakotveni kompetenci RSD a regulace dalSich oblasti, které maji vliv na hlads$i a

koordinované zavadéni C-ITS

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
MD - Q1/2026-Q3/2026
Indikator plnéni
= Posouzeni a pfipadna aktualizace zakladaci listiny RSD

Popis

V ramci celého ekosystému sluzeb C-ITS je RSD povéfeno zajistovanim kli¢ového bezpeéného prostredi a
zasadnich funkénich prvk( v narodnim a mezinarodnim formatu. Aby byla zajisténa dlouhodoba stabilita
implementovanych a provozovanych funkénich blokl, je tfeba aktualizovat a synchronizovat vymezeni
legislativni povinnost RSD, aby doslo ke srovnani stavajicich a ptipravovanych odpovédnosti plynoucich z
realizaci C-ITS a planu strategickych aktivit.
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3.4.7.4 O 7/4 - Celkova definice prostfedi systému C-ITS popisuijici jednotlivé aktéry systému
C-ITS, jejich role a vzajemné vazby

STC 7

Kompletace prbstfedi systému .C-ITS véetné ukbtveni ramce odbovédnosti jednbtlivych Ucastnik
07/4

Celkova definice prostredi systému C-ITS popisujici jednotlivé aktéry systému C-ITS, jejich role a

vzajemné vazby:

Rozdéleni roli a obecnych ukoll jednotlivych aktért v ramci celého prostfedi C-ITS s ohledem na jejich uréeni a

pfirozené motivace.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
MD RSD, MMR, MPO, MO, soukromy Q1/2026-Q4/2025
sektor

Indikator plnéni
= Prabézna aktualizace Pfilohy €. 3 ,Kli¢ové domény odpovédnosti*

Popis

Tuto dllezitou problematiku popisuje PFiloha ¢. 3 ,Klicové domény odpovédnosti®.

Cilem je stabilizovat a rozvinout funkéni ekosystém C-ITS integrujici slozky statni i vefejné spravy, privatni
komer¢ni subjekty i aktivni uzivatelskou bazi prostfednictvim rozdéleni kompetenci a oblasti, které jednotlivi
aktéfi rozvijeji.
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3.4.7.5 O 7/5 — Informacni servis — vytvofeni narodniho informacniho mista, implementacni
manual a pribézné diseminacni aktivity

STC 7

Kompletace prbstl“'edl' systému C-ITS véetné ukotveni ramce odbovédnosti jednbtlivych Ucastniku
07/5

Informaéni servis — vytvoreni narodniho informaéniho mista, implementaéni manual a pribézné

diseminacni aktivity:

Podpora informovanosti a dostupnosti dlleZitych informaci pfi aplikaci a provozu systému C-ITS jako nastroj

dalSiho rozvoje systému a vy3Siho zapojeni soukromého sektoru.

Zodpovida Spolupracuje Plan realizace
RSD MD Q1/2026-Q4/2028
Indikator plnéni
= Funkéni informacni portal s definovanym obsahem
= Informacéni manuadl pro implementatory C-ITS
= Dveé velké (100 ucastnikl) nebo 4 mensi (30 Ucastnikd) diseminacéni aktivity / rok

Popis
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Mezi vy$e zminéné klic¢ové odpovédnosti patfi informaéni a metodicka podpora v8ech zapojenych dodavateld,
implementatorl a provozovateld komponent a systému C-ITS. Vhodnym nastrojem je vybudovani stabilni a
aktualni informacni platformy, ktera bude tvofit vyznamny pilif pro vSechny subjekty.

Cilem je vybudovat centralni informacni misto a dlouhodobé pokryt minimalné tyto oblasti:
= Normy, pozadavky, implementa¢ni a bezpe€nostni standardy,
= Informaéni databazi validovanych dodavatelt komponent a systému C-ITS,

= Informaéni databazi doporu¢enych dopravnich feSeni C-ITS podporujicich snazsi adopci kraji, mésty a
obcemi (informaéni nastroj ,Prakticky C-ITS manual®),

= Kontakty na kli€¢ové organizace podporujici rozvoj C-ITS a nezavislé C-ITS metodiky,
= Informaci o validacnich a certifikanich organech a dostupnych validacnich nastrojich,

= Informacéni vazby na dal$i evropské informacni prvky.

Prakticky navod uziti a nasazeni systémua C-ITS:

Cilem je nabidnout vSem implementatordm, zejména pak ze vSech Urovni vefejné spravy, otevieny informacéni
nastroj, ktery jim umozni se zorientovat v C-ITS a pfip. souvisejicich dopravnich FeSenich a umozni jim vybrat
optimalni FeSeni na zakladé identifikace potfeb a vnitfnich motivatord. Informacni nastroj by mél byt zasadni
soudasti komunika&niho ramce podporujiciho aktivni rozvoj ekosystému C-ITS v CR a mél by pfinést zna¢né
zjednoduseni pfistupu k technologiim C-ITS v krajich a ve méstech/obcich.

Aktivni disemina&ni aktivity:

C-ITS je otevieny ekosystém, ktery nabizi fadu benefitl a realizuje evropsky sjednocené prostfedi. Tyto
informace ale nejsou obecné dostupné, nejsou vnimany vSemi potencialnimi realizatory dopravnich feseni a
nejsou ani plné rozsifeny mezi odbornou skupinu fesiteld dopravnich probléma v krajich a ve méstech/obcich.
Realizaci vhodnych diseminaénich aktivit bude posilovana informovanost o vyhodach C-ITS, konkrétnich
technologiich a zpusobu implementace. Vhodné bude rovnéz spolupracovat s relevantnimi sdruzenimi a
platformami.
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3.4.7.6 O 7/6 — Aktivni zapojeni do ¢innosti pracovnich skupin a projektd na arovni EU

i ! i ! : . STC 7
Kompletace prbstfedl’ systému C-ITS véetn& ukotveni ramce odpoveédnosti jednotlivych ucastnikl
07/6
Aktivni zapojeni do ¢innosti pracovnich skupin a projektd na trovni EU
Zodpovida Spolupracuje Plan realizace

MD - Prabézné

Indikator pInéni

= Aktivni zapojeni do evropské Platformy C-Roads

Popis

Ma-li CR byt lidrem v oblasti systémt C-ITS, je nutné jeji aktivni zapojeni do pracovnich skupin, projekt a
iniciativ na evropské a mezinarodni urovni. Vyména zkuSenosti a spoluprace napfic staty je pfinosna obecné a
nutna pro zajisténi vzajemné interoperability téchto systéma. Je proto nutné byt aktivnim hraéem v klicovych
iniciativach, pfedevsim evropské Platformé C-Roads, v ramci které je prabézné feSena harmonizace pravnich
ramcy s dalSimi evropskymi staty, a mit pfehled o celkovém déni na mezinarodnim poli v této oblasti. Toto
zahrnuje i podileni se na vytvareni evropskych standardd skrz technickou normalizaéni komisi TNK 136 Dopravni

telematika, zajisténi kvalitni transpozice relevantni evropské legislativy a aktivni role pfi jejim vytvareni.
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4 Seznam zkratek

5GAA 5G Automotive Association

Al Uméla inteligence

API Aplikani programovaci rozhrani
BO Back Office

BR Budouci rizika

CCAM Propojena kooperativni a automatizovana mobilita
C-ITS Kooperativni inteligentni dopravni systémy
C-v2X Cellular Vehicle-to-Everything

CR Ceska republika

EU Evropska unie

GC Globalni cile

GDPR General Data Protection Regulation
HMI Human Machine Interface

HZS Hasiésky zachranny sbor

12V Infrastructure-to-Vehicle

IAD Individualni automobilova doprava
ITS Inteligentni dopravni systémy
ITS-G5 Technologie kratkého dosahu

IZS Integrovany zachranny systém

LTE Technologie dlouhého dosahu

MD Ministerstvo dopravy

MHD Méstska hromadna doprava

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MO Ministerstvo obrany

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu
MV Ministerstvo vnitra

OBU On-Board Unit

PCR Policie Ceské republiky

PKI Public Key Infrastructure (bezpe€nostni vrstva)
RSU Road-Side Unit

RvVU Road Vehicle Unit

RSD Reditelstvi silnic a dalnic

SO Strategické oblasti

SPC Specifické cile
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SSZ Svételna signalizacni zafizeni

STC Strategickeé cile

Strategie Strategie rozvoje inteligentnich dopravnich systému 2021-2027 s
ITS 2021+  vyhledem do roku 2050

SZ Sprava Zeleznic, s.o.

TEN-T Trans-European Transport Network

V2V Vehicle-to-Vehicle

VHD Vefejna hromadna doprava

7S Zdravotnicka zachranna sluzba
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5 Pfilohy

Pfiloha 1 — Zakladni pojmy, sou€asny stav, vymezeni technologii
Pfiloha 2 — Harmonizace a standardizace
Pfiloha 3 — Kli¢ové domény odpovédnosti

Pfiloha 4 — Finanéni ramec
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Priloha 1

Zakladni pojmy, souCasny stav, vymezeni technologii
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1 Popis souéasného stavu systému C-ITS

1.1

Zakladni popis ekosystému C-ITS

Z technického hlediska se systém C-ITS sklada ze tfi zakladnich prvk, které tvofi jeho funkéni

jadro:

Vozidlové jednotky C-ITS—- OBU (On board unit), jedna se o stanice C-ITS
umisténé/instalované ve vozidlech nebo virtualizovanych v fidicich systémech C-ITS;
Jednotky C-ITS umisténé na infrastruktufe — RSU (Road side unit), jedna se o stanice
C-ITS na infrastrukture;

Centralni stanice C-ITS— C-ITS Back Office, které umoznuji samostatnym
implementatordm realizovat dalsi Fidici a komunikacéni funkce.

Tyto zakladni prvky byly nasledné na zakladé zkuSenosti z pilotnich projektl rozsifeny o dalsi
dva komponenty:

Centralni prvky (Integrani platforma, PKI) zajiStujici spolehlivost a bezpeénost
systému;

Mobilni aplikace, které pfedstavuje skupinu aplikaci pro mobilni telefony a tablety, které
jsou schopné interpretovat pfijaté zpravy C-ITS a znaCné tak rozsifit portfolio
zapojenych uzivateld.

Kromé téchto komponent jsou nezbytné i dalSi informacéni zdroje zastoupené napfiklad
dopravnimi a fidicimi centry.

Usporadani téchto prvkl predstavuje fyzickou a komunikaéni architekturu systému, ktera je
zobrazena na schématu nize. Tato architektura vychazi z evropskych standardu, narodnich
a evropskych specifikaci.
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Evropské centrailni prvky C-ITS
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Obrazek 1 — Zakladni schéma ekosystému C-ITS a jeho komponent

Systém C-ITS se tak sklada z nasledujicich prvku:
e Centralni prvky C-ITS
Centralni stanice C-ITS- C-ITS Back Office
Informaéni zdroje (napfiklad NDIC, dopravni informacni a fFidici centra)

Jednotky C-ITS na infrastrukture
Jednotky C-ITS ve vozidlech
Mobilni aplikace

Bezpecnostni vrstva

. o s Evropské
Fvropské centraini prvky C-1T5 centralni prvky

. - Bezpetnostni Integracni
Cenirdini prvky CITSv (R vrstva platforma

_Cennu!ni C'—HZSs_tamcea C-ITS Back Office Info rm.acnl
Iinformalnizdroje . .
CHTS stanice RSU OBU Mobilni aplikace

Obrazek 2 - Ukotveni komponent systému C-ITS: Bezpecnostni vrstva

Tato Cast systému zajiStuje bezpecnost a duvéryhodnost vSech Casti systému C-ITS.
Technologicky je tato ¢ast systému vystavéna na principech distribuce vefejnych kli¢a (,Public
Key Infrastructure) a stara se o spravu a vymeénu verejnych kli¢u, ¢imz je vytvaren ekosystém
vzajemné duveéry mezi jednotlivymi prvky systému.
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Integracni platforma

. L. Evropské
Fvropské centralni prvky C-1TS centralni prvky

an T
Centrdini prvky CIT5v (R vrstva platforma

Centrdlni C1TS stanicea CITSBack Office  "Tormacn!
informatnizdroje 0 EhmE—
CH1S stanice RSU OBU Mobilni aplikace

Obrazek 3 - Ukotveni komponent systému C-ITS: Integracni platforma

Integracni platforma zajistuje vzajemné propojeni centralnich stanic se zakladni transformaci
dat. Integracni platforma nabizi pfipojeni a vzajemné propojeni C-ITS Back Offices
jednotlivych subjektll (napf. spravcl dopravni infrastruktury, spravcu dopravni infrastruktury ve
méstech, dopravnich podnikG a dalSich), pfipadné i mezi dopravnimi informacénimi centry.
Integracni platforma umoznuje propojeni rlznorodych systému tak, aby byla zabezpecena
spolehliva a rychla vyména dat mezi témito systémy. PFi realizované komunikace je stale
zachovan specificky format C-ITS zprav.

Centralni narodni systémy jsou pIné integrované do evropského ekosystému systému C-ITS,
bezpeCnostni PKI vrstva je registrovana v evropském TLM (Trust List Manager), ktery
umoznuje realizovat vzajemnou divéru pro dalSi Ucastniky pfipojené na libovolny takto
registrovany systém PKI.

Integracni platforma tvofi narodni pFistupovy bod pro pfipojeni dalSich narodnich pfistupovych
bodu C-ITS v ostatnich evropskych zemich. Tento multikonektor pak umoziuje zpfistupnit
narodni hybridni prostfedi pro vSechny uzivatele z ostatnich pfipojenych zemi a zaroven
umozni hybridnim stanicim registrovanym v nékterém z eskych systému C-ITS pIné fungovat
v pfipojenych evropskych zemich.

1.3 C-ITS Back Office

. L. Evropské
Fvropské centralni prvky C-1TS centralni prvky
. . Bezpecnostni Integracni
Centrdlniprvky CHTS v (R vrstva platforma
Cenirdni CITS sianicea Informaéni
informatni zdroje C-ITSBack Office s
TS stanice RSU OBU Mobilni aplikace

Obrazek 4 - Ukotveni komponent systému C-ITS: C-ITS Back Office
C-ITS Back Office nebo také Centralni stanice C-ITS plni funkce:

= Koncentruje a zpracovava vétsinu dat

= Distribuuje data do prvkd na nizSich urovnich systému (RSU, OBU, mobilni aplikace)
dle jasnych pravidel

= Zajistuje komunikaci s dalSimi externimi systémy (napf. informacni zdroji, Integracni
platformou).

= Poskytuje zaklad pro vizualizace a mapy

= ZajiStuje manualni vytvareni udalosti (resp. zprav C-ITS v&etné jejich podpisu)
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= Umoznuje uzivatelsky management, archivaci a dalSi souvisejici funkce.

Komunikace C-ITS Back Office se vdemi prvky systému C-ITS probiha obousmérné.

1.4 Informacéni zdroje

. L. Evropské
Fvropské centralni prvky C-1TS centralni prvky
. . Bezpecnostni Integracni
Centrdlniprvky CHTS v (R vrstva platforma
Centrdini 115 stanicea C-ITS Back Office
informaini zdroye zdroje
7S stanice RSU OBU Mabilni aplikace

Obrazek 5 - Ukotveni komponent C-ITS systému: Informacni zdroje

Tato kategorie predstavuje ucelené systémy, které nemusi plnit funkce primarné slouzici pro
systémy C-ITS, ale predstavuji dulezité vstupni informace do svéta C-ITS.

Svét C-ITS mlze na druhé strané poskytovat hodnotné, ¢asové a prostorové relevantni
informace do téchto systéma.

Hlavnimi zastupci téchto systému jsou:

= Jednotny systém dopravnich informaci (dale také ,JSDI*) je komplexni systémové
prostiedi pro sbér, zpracovani, sdileni, distribuci a publikovani dopravnich informaci
a dopravnich dat o aktualni dopravni situaci a informaci o pozemnich komunikacich,
jejich souc€astech a pfisluSenstvi (centralni evidence pozemnich komunikaci) od
organl, organizaci a instituci vefejné spravy a od dalSich vefejnych i privatnich
subjekta.

= Narodni dopravni informacni centrum (dale také ,NDIC*) je centralnim technickym,
technologickym, provoznim i organizaénim pracovistém JSDI. Jde o operacni
pracovisté, které 24 hodin denné 7 dni v tydnu zajiStuje sbér, zpracovani,
vyhodnocovani, ovéfovani a autorizaci dopravnich informaci a dopravnich dat. Jadrem
NDIC je telematicka platforma zalozena na modelu dopravy, ktera poskytuje podklady
pro operatorsky dohled a koordinované fizeni a ovlivnéni aktualniho provozu.
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1.5 Jednotky C-ITS na dopravni infrastruktuie

. L. Evropské
Fvropské centralni prvky C-1TS centralni prvky
. . Bezpecnostni Integracni
Centrdiniprvky C-ITSv (R vrstva platforma
_Cennu!nic'—fEs_tamcea C-ITS Back Office Inform.acm
informaéni zdroje zdroje

C-HTS sianice “ OBU Mabilni aplikace

Obrazek 6 - Ukotveni komponent systému C-ITS: jednotky C-ITS na infrastrukture

Jednotka RSU (Roadside Unit) je prvkem umisténym mezi C-ITS Back Office a jednotkami C-
ITS v terénu, respektive ve vozidle (OBU). Jednotka RSU se instaluje na stavajici nebo i na
novou technicko-technologickou infrastrukturu umisténou v okoli dopravnich staveb (vylozniky
SSZ, sloupy vefejného osvétleni, sloupy trakéniho vedeni aj.). RSU jednotky na téchto
lokalitach fidi€¢im pfedavaji dulezité informace o dopravnich udalostech v jejich okoli a zaroven
od vozidel pfijimaji data, ktera jsou je§té na urovni RSU agregovana, pfedzpracovana
a nasledné odeslana do C-ITS Back Office.

Jednotka RSU plni nasledujici funkce:

= P¥ijima a odesila data z/do C-ITS Back Office;

= Generuje vlastni zpravy C-ITS v ramci definovanych UseCase;

= Pfijima a odesila data z/do vozidel pomoci standardu ITS-G5;

= Zpracovava data pfimo v jednotce RSU, popf je uklada predtim, nez jsou odesilany
dale.

Tyto jednotky mohou byt zaroven napojeny na dalSi zafizeni na infrastruktufe (fadi€¢ SSZ,
ovladaci skfin EQV, detektory), diky ¢emuz mohou automaticky generovat urCity typ zprav.
Timto propojeni vznikne napfiklad moznost vyuzit technologii C-ITS k zajisténi preference
vybraného typu vozidel na kfizovatce, sdileni aktualniho signalu SSZ pro jednotlivé sméry Ci
zazadani tramvaje o zménu polohy vyhybky.

1.6 Jednotky C-ITS ve vozidlech

Evropské
centralni prvky
. . Bezpecnostni Integracni
Centrdiniprvky CITS v (R vrstva platforma
_Cennu!nic'—fEs_tamcea C-ITS Back Office Inform.acm
informaéni zdroje zdroje

7S stanice RSU “ Mabilni aplikace

Obr. 1 - Popis komponent C-ITS systému: C-ITS jednotky ve vozidlech

Jedna se jednotky C-ITS instalované do vozidel (osobni vozidla, nakladni vozidla, tramvaje,
autobusy, trolejbusy, vozidla IZS apod.). Tyto jednotky umoznuji pfijem a generovani zprav C-
ITS, které jsou nasledné rozesilany dalSim vozidlim, RSU jednotkdam nebo centralnim
stanicim C-ITS.
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Nové pfistupy umoznuji na zakladé podkladovych polohovych dat virtualizaci a generovani
pfislusnych informacnich varovnych zprav v fidicich systémech C-ITS, jedna se tak o virtualni
jednotky C-ITS.

Jednotky C-ITS ve vozidlech zajistuji komunikaci:

= Mezi vozidly a dopravni infrastrukturou v ramci standardu ITS-G5 na dedikovanych
frekvencich v pasmu 5,9 GHz. Systémy C-ITS umozriuji vysokorychlostni pfedavani
informaci zejména pro definované bezpec€nostni aplikace a aplikace zaméfené na
fizeni a informovani v oblasti dopravy.

= Se C-ITS Back Office prostfednictvim datovych siti mobilnich operatort (napf. LTE,
5G, 6G atd.).

Tyto jednotky mohou byt napojeny na vozidlové systémy nebo pfidavné senzory a vycitat tak
napfimo potfebna data pro uCely automatizovanych scénafrl pro iniciaci generovani
informacnich &i varovnych zprav C-ITS. Jednotky mohou byt do vozidel osazeny pfimo pfi
vyrobé vozidla (napf. VW) nebo mize byt instalovana i dodate¢né (tzv. ,retrofit*). Jednotka
muze byt dale propojena se zafizeni HMI (zde hovofime o tabletu, mobilnim telefonu nebo
displeji pfimo ve vozidle), které musi byt vybaveno vhodnym SW nastrojem pro komunikaci
s jednotkou, HMI pak slouzi k zobrazovani zprav C-ITS fidi€i. Ve vSech pfipadech je vozidlova
jednotka C-ITS napajena z palubni sité vozidla.

V nékterych pfipadech se jednotky C-ITS ve vozidlech jesté rozliduji do dvou kategorii, tj.:

= OBU (On-board unit) - Tyto jednotky jsou umisténé pfimo v jednotlivych vozidlech
a zajistuji komunikaci s vybavenim na infrastruktufe a ostatnimi jednotkami C-ITS
v okoli. Nad ramec pfimé komunikace mohou pfijimat zpravy C-ITS z C-ITS Back
Office, ke kterému jsou registrovany.

= RVU (Road-vehicle Unit) - Tyto jednotky pfedstavuji ,hybrid“ mezi stacionarnimi
jednotkami na infrastruktufe RSU a OBU, nebot mohou slouzit k zajisténi pfimé
komunikace s vybavenim na infrastruktufe a s ostatnimi vozidlovymi jednotkami C-ITS
v okoli jako jednotky OBU, ale zarovern se mohou stat samy vybavenim na
infrastruktufe a ¢astecné plinit funkci RSU jednotek a zajistovat tak rozSifeni zprav C-
ITS ve svém okoli. Typickym pfikladem pouZiti jsou mobilni voziky &i vozidla udrzby.

Z pohledu HW pozadavkl se OBU a RVU jednotky nelisi a rozdil je pouze v SW nastaveni
dané vozidlové jednotky C-ITS.

1.7 Mobilni aplikace

. L. Evropské
Fvropské centralni prvky C-1TS centralni prvky

. . Bezpecnostni Integracni
Centrdlniprvky CHTS v (R vrstva platforma

i - f . Informaéni
_Centm!nic'fEs_tamcea C-ITS Back Office frormech
informaéni zdroje zdroje

C-HTS sianice RSU OBU Mobilni aplikace

Obrazek 7 - Ukotveni komponent C-ITS systému: Mobilni aplikace

Mobilni aplikace (instalovana napf. v mobilnim telefonu, tabletu) umoziuji pfijimat zpravy C-
ITS ze C-ITS Back Office, ke kterému jsou registrovany prostfednictvim datovych siti mobilnich
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operatorl bez nutnosti propojeni s jednotkou C-ITS ve vozidle. Nemohou vSak pfijimat
napfimo zpravy generované jednotkami OBU a RSU prostfednictvim ITS-G5. Mobilni aplikace
muze byt pouze pasivni, tj. pouze pfijima zpravy C-ITS, nebo mlze byt plnohodnotnym
aktorem, tj. zpravy C-ITS pfijima i generuje. V druhém pfipadé se pak na takovou aplikaci
vztahuji stejna pravidla a pozadavky jako pro ,plnohodnotnou“ OBU jednotku.

Tato zafizeni pfedstavuji doCasnou alternativu k vozidlovym C-ITS jednotkam po dobu nizké
penetrace vybavenych vozidel technologii C-ITS. Pouziti t&chto zafizeni je limitovano latenci
datového pfenosu zprav C-ITS. Tzv. time-critical® sluzby C-ITS (coz je cca 5%
standardizovanych use cases) nyni nelze prostfednictvim stavajicich datovych siti poskytovat
(napt. prudka brzdéni).
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2 Zakladni pouzivané pojmy a stavebni prvky technologie C-ITS
2.1 Klicovi hraci na poli C-ITS:

Provozovatel systému C-ITS

Dodavatel systému C-ITS &i jeho &asti

Provozovatel Centralnich prvka C-ITS

Nezavisly subjekt identifikujici potfebu nasazeni C-ITS sluzeb
CertifikaCni autorita

Poskytovatel sluzeb C-ITS

2.2 Organizace a platformy v oblasti C-ITS
2.2.1 ETSI - European Telecommunications Standards Institute

Neziskova evropska normalizaéni organizace odpovédna za tvorbu standard(l v oblasti
informacnich a komunikacnich technologii, v€etné ITS. V kontextu C-ITS se zaméfuje na
specifikaci komunikacnich protokold (napf. ITS-G5), aby bylo zajisténo interoperabilni
a bezpec€né propojeni vozidel, infrastruktury a dalSich ucastnik( silniéniho provozu v Evropé.

2.2.2 ISO (+CEN) - International Organization for Standardization + European Committee for
Standardization

Mezinarodni (ISO) a evropska (CEN) standardizani organizace, které spolupracuji na vyvoji
harmonizovanych norem pro inteligentni dopravni systémy, v€etné oblasti jako bezpecnost
dopravy, fizeni dopravy, vyména dat a interoperabilita mezi systémy. Jejich cilem je podpofit
globalni a regionalni kompatibilitu FeSeni ITS.

2.2.3 SAE (Society of Automotive Engineers International)

Mezinarodni profesni organizace sidlici v USA, ktera vyviji normy a doporu€eni pro
automobilovy a letecky primysl. V oblasti C-ITS je znama napf. klasifikaci urovni automatizace
vozidel (SAE Levels 0-5) a standardy pro komunikaci typu V2X, zejména v severoamerickém
kontextu.

2.2.4 C-Roads Platform

Evropska kooperacni platforma sdruzujici ¢lenské staty, provozovatele infrastruktury a dalSi
aktéry s cilem testovat a harmonizovat nasazeni sluzeb C-ITS v Evropé. C-Roads zajistuje
interoperabilitu napfi¢ projekty a zemémi prostfednictvim tzv. ,C-Roads harmonized
communication profiles” a podporuje pfimé zavadéni vysledku do praxe.

2.2.5 5GAA - 5G Automotive Association

Globalni pramyslové sdruzeni, které spojuje automobilovy primysl, telekomunikacni
operatory, vyrobce zafizeni a poskytovatele sluzeb s cilem rozvijet end-to-end feSeni zalozena
na 5G pro podporu pokro€ilych aplikaci C-ITS a autonomni mobility. Zaméfuje se na vyuziti
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2.2.6 3GPP - 3rd Generation Partnership Project

Mezinarodni standardiza¢ni iniciativa zaméfena na vyvoj globalnich telekomunikacnich
standardu, v€etné mobilnich siti 4G, 5G a budoucich generaci. V oblasti C-ITS je kliCova pro
definici standardd C-V2X (Cellular Vehicle-to-Everything) v ramci LTE a 5G, které umozniu;ji
komunikaci mezi vozidly, infrastrukturou a dalSimi u¢astniky provozu.

2.2.7 TISA - Traveller Information Services Association

Neziskova organizace s cilem vytvofit mezinarodni ramec pro koordinovany rozvoj dopravnich
a cestovnich informacnich standardd a sluzeb pro vSechny zajemce z vefejného i soukromého
sektoru v oblasti o dopravnich a cestovatelskych informaci, aby cestovani bylo bezpeéné,
efektivni a udrzitelné pro kazdého a kdekoli.

2.2.8 NAPCORE- National Access Point Coordination Organisation for Europe

Organizace vytvorené za ucelem koordinace a harmonizace vice nez 30 platforem mobilnich
dat v celé Evropé, koordinuje v3echny evropské narodni pfistupové body NAPs na technické
a organizacéni urovni za ucelem jejich interoperability a jejich lepSi harmonizace.

Datex Il

DATEX Il je referenéni datovy standard v Evropé€ pro informace o silniénim provozu
a cestovani. DATEX |l jadrem konektivity a podporuje digitalizaci a vyménu informaci
o silniénim provozu a cestovani. Standard se zaméfuje na vnitrostatni silni¢ni operatory
a poskytovatele sluzeb, na oblasti méstské mobility, infrastruktury pro nabijeni elektromobility,
logistiky, elektronickych dopravnich predpisi a kooperativni, propojené a automatizované
mobility. Zakladem jsou domény dopravnich informaci souvisejicich s bezpe&nosti, predpisu
o pravidlech vjezdu do mést, informacich spojenych s parkovanim, nabijenim elektrickych
vozidel a informaci o provozu v realném Case.

2.2.9 DFRS live map - Dynamic Freight Routing System Live Map

Jedna se o nastroj ur€eny pro monitorovani a dynamické fizeni nakladni dopravy v realném
Case. Tato platforma poskytuje aktualni informace o dopravnich podminkach, dostupnosti tras
a klicové infrastruktufe, jako jsou parkovaci plochy pro nakladni vozidla, varovani
o0 omezenich, jako jsou uzavirky nebo vahové limity. Integruje data z riznych zdroja, v€etné
C-ITS, senzoru dopravni infrastruktury a satelitniho sledovani, tim se stava kliCovym prvkem
pro integraci C-ITS v oblasti nakladni dopravy.

2.2.10 CAR2CAR - CAR 2 CAR Communication Consortium (C2C-CC)

Konsorcium si klade za cil pomahat v co nejkratS§im mozném terminu k provozu bez nehod
(vision zero). Zaméfuje se na podporu nejvysSi urovné bezpelnosti pfi zlepSené efektivité
provozu a nejniz8imi dopady na koncového uZivatele a Zivotni prostfedi. Pfi praci na feSenich
podporujicich v8echny urovné fizeni od manualniho az po pIiné automatizované bere v uvahu
specifické potfeby zu€astnénych stran, typu vozidel a uzivateld. C2C-CC pfispiva k vyvoiji
a specifikaci robustnich a spolehlivych FeSeni, ktera umoziuji nepfetrZity a bezproblémovy
vyvoj pozadovanych funkci. Zaméfuje se na technologie pohanéné inovacemi a konkurenci,
C¢imz podporuje koncepty spoluprace mezi uc€astniky silniCniho provozu a se silni¢ni
infrastrukturou. To je zaloZzeno na sdileni informaci, a zamérl se zaméfenim na taktickou
a strategickou uroven.


https://www.dataforroadsafety.eu/dfrs-live-map
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2.2.11 ASECAP - Association Européenne des Concessionnaires d’Autoroutes et d’'ouvrages
a Péage

Ugelem ASECAP je branit a rozvijet systém dalnic a silniéni infrastruktury v Evropé& vyuzivajici
mytné — princip modelu uzZivatel/platit — jako mocny nastroj pro zajisténi financovani jejich
vystavby, udrzby a provozu. Sit ASECAP zahrnuje vice nez 81 000 km zpoplatnénych dalnic,
mostl a tuneld napfi¢ 18 clenskymi zemémi (Rakousko, Chorvatsko, Dansko, Francie,
Némecko, Recko, Madarsko, Irsko, Italie, Maroko, Nizozemsko, Polsko, Portugalsko, Srbsko,
Slovenska republika, Slovinsko, Spanélsko a Turecko) a fidi je 124 spole¢nosti. Kromé toho
ma ASECAP 2 primyslové partnery, KAPSCH a KONTRON

2.2.12 Narodni koordinac¢ni platforma C-ITS

Narodni koordinacni platforma C-ITS pfedstavuje ramec pro systematickou spolupraci
klicovych aktérd v oblasti kooperativnich inteligentnich dopravnich systémi v Ceské republice.
Jejim cilem je zajisténi koordinovaného a interoperabilniho zavadéni C-ITS sluzeb v souladu
s evropskymi standardy, legislativou a doporu¢enimi, zejména s ohledem na pfeshrani¢ni
kontinuitu sluzeb.

2.2.13 TENtec

TENtec je online informaéni a monitorovaci systém Evropské komise ureny pro spravu
a sledovani projektd v ramci transevropské dopravni sité (TEN-T). Tento nastroj shromazduje
informace o projektech financovanych EU, jejich financovani, realizaci a dopadech. V kontextu
C-ITS hraje TENtec dullezitou roli pfi koordinaci a sledovani projektd souvisejicich
s implementaci kooperativnich inteligentnich dopravnich systém( na evropskych dopravnich
koridorech. Diky centralizaci dat a poskytovani pfehledd o stavu infrastruktury
a technologickych implementaci usnadrniuje TENtec planovani, rozhodovani a harmonizaci

aktivit napfi¢ Clenskymi staty, coz je kliCové pro dosazeni interoperability a efektivniho
nasazeni C-ITS.
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3 Technologie — vymezeni technologii

Pro popis strategického pfistupu vramci CR je dlleZité porovnat oba rozvijené pristupy
v oblasti systému C-ITS a vzit v ivahu i ¢asové hledisko. V ramci tohoto porovnani je dilezité
problematiku rozdélit na protokol zprav, pfenosovou technologii, architekturu infrastruktury.

Faktor C-Roads (ITS-G5) 5GAA (C-V2X)
E )

- =
C cons 5GAA-

] Kratka Dlouha Kratka Dlouha
Vzdalenost <1km > 1 km <1km >1 km
prenosu < = < » — —
Pfenosova ETSI ITS-G5 Generace mqbilnl’ PCS5 rozhrani : Uu rozhrani
technologie (Wi-Fi (802.11p)) technologie ETSI C-V2X

< » ) 2G, 3G, 4G (5G) LTE-V2X / 5G-V2X (3GPP)

) - A TS-G5¢ Generace mobilni technologie 2G, 3G, 4G (LTE), 5G, ...
Frekvenéni pasmo 5 8555? ?SHE)ZS) Dle generace MT 5 85559 _G5H§25) Dle generace MT
Propustnost ~ 6 Mb/s < 20 Mb/s ~ 10 Gb/s
Reakéni ¢as <0,01s 04s <0,01s

Vysoce
Zaméfeni dynamické Bezpecnost a Bezpec€nost a Autonomni doprava a
améfeni Y , i i L
bezpecénostni provozni informace | provozni informace multimédia
informace
PFima komunikace Pfima komunikace Pfima komunikace Pfima komunikace
Aplikace V2V V2l V2V, V2l V2V, V2I V2V, V2I
’ Nepfima kom. V2N Nepfima kom. V2N
Zavislost na Nezavislé Zavislé Nezavislé
telekomunikacnich (kriticka latnéno) (kriticka Zavislé (zpoplatnéno)
sitich infrastruktura) (zpopla infrastruktura)

Protokol

D]

zpravy

ETSI harmonizované komunikacni profily

3GPP Release 17 (2022)

Obsah zpravy

ETSI harmonizovana datova struktura

Vychazi ze C-Roads, ale neni kompatibilni

Zpétna R o
kompatibilita ano neplni poZzadavek kompatibility
Architektura ETSI architektura systému

Vybudovani centralnich prvkl C-ITS — bezpeénostni vrstvy, integraéni platforma, datova

propojeni

Rychlost Vysoka Nisi kvilli potfebné infrastruktufe
implementace
Zralost ++++ ++++ ++ /[ + ++ [+
Interoperabilita VyfeSena Zatim nekompatibilni verze standardu
Budouci potencial Omezeny Vysoky Vysoky Vysoky
Potenc!al pro +++ ++++ +++++ +++++
masovy trh

VW, Renault, AUDI, BMW, Daimler, Ford, General Motors,
Vyrobci automobil | Peugeot-Citroén Hyundai, Nissan, Toyota, VW, ...

(PSA)

Podpora EU ﬂ

Podporuje obé cesty pro nalezeni nejlepsSiho technického feseni. Vedle toho vSak plati
podminka, Zze kazdy novy systém ma byt kompatibilni se systémem jiz fungujicim

Oba systémy maiji své vyhody a nevyhody. C-Roads se zamé&fuje na okamzitou bezpecnostni
komunikaci a dnes pfedstavuje stale jedinou funkéni technologii pro rychlou implementaci.
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5GAA se diva do budoucnosti, kdy bude pIné vyuzit potencial autonomni a inteligentni
dopravy, ale tato technologie neni dnes dostateCné zrala pro praktické vyuziti a neni
kompatibilni s jiz existujicimi technologiemi.

3.1.1 Stanovisko ¢lent C-Roads Platform k vyuziti radiového spektra 5,9 GHz

Platforma C-ROADS vydala v roce 2017 stanovisko k moznosti sdilet vyhrazené komunikacni
pasmo 5,9 GHz, ve kterém upozorfiuje na nebezpeli prameniciho z uvolnéni ¢asti
komunikacniho pasma pro technologii LTE-V2X / 5G Sidelink a zarover doporucuje vyuzivat
tzv. hybridni feSeni (ITS-G5 + celularni sité).

= Je nepfijatelné, aby na evropskych silnicich umirali lidé, kvuli komunikacni
nekompatibilité komunikaénich systému ve voze (napf. ITS-G5 a LTE-V2X)

= Spravci komunikaci by neméli byt nuceni vybavovat silni¢ni sit dvéma nebo vice
konkurenénimi technologiemi (napf. ITS-G5, LTE-V2X, aj.), které pfinaseji stejny
uzitek.

= Clenské staty Platformy C-ROADS jsou zavazani dodrzovat podminku zpétné
kompatibility v technologickém vyvoji a vybaveni C-ITS na infrastruktufe a ve vozidlech
musi podporovat jiz nasazené sluzby C-ITS.

= V souvislosti s vyvojem komunikacnich standardi smérem k 5G technologii se
oCekava mimo jiné dalsi zlepSeni celularnich siti a komunikace na velké vzdalenosti,
coz pfinese vyhody hybridnimu pfistupu k C-ITS a zarovefi doplni konektivitu na
kratkou vzdalenost.

=  Spravci komunikaci potfebuji mit moznost zvolit zpusob distribuce informaci do vozidel
vSemi vhodnymi komunikacnimi sitémi (ITS-G5, celularni sité).

PFedstavené stanovisko platformy C-ROADS bylo zarover podpofeno konsorciem Car-2-Car.
Detailni znéni stanovisek obou organizaci jsou uvedeny v téchto dokumentech:

= Radio frequencies designated for enhanced road safety in Europe - C-Roads position
on the usage ofthe 5.9 GHz band '
= Position Paper LTE-V2X & IEEE802.11p/ITS-G5 Spectrum Sharing at 5.9 GHz ?

1 (https://www.c-roads.eu/platform/about/news/News/entry/show/c-roads-platform-position-paper-on-59-ghz-band.html)
2 (https://www.car-2-car.org/fileadmin/documents/General_Documents/C2C-CC_Position_Paper_LTE-V2X_Oct_2017_TR_2047.pdf)
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Obr. 2 - Problém interoperability mezi dvéma komunikac¢nimi technologiemi

3.1.2 Soucasné stanovisko EU

EU zaujima k technologii C-V2X (Cellular Vehicle-to-Everything) a ITS-G5 (Intelligent
Transport Systems-G5) technologicky neutraini pfistup. To znamend, ze EU podporuje obé
technologie a nechava na jednotlivych ¢lenskych statech a primyslovych subjektech, aby
rozhodly, kterou technologii preferuji pro své konkrétni aplikace a nasazeni.?

Kliové body stanoviska EU:
1. Technologicka neutralita:

= Evropska komise v roce 2019 oznamila, Ze pfijima technologicky neutralni pfistup k C-
ITS, coz umozhiuje pouziti jak C-V2X, tak ITS-G5.

2. Spektralni regulace:

= Spektrum v pasmu 5.9 GHz je v Evropé uréeno pro bezpelnostni aplikace ITS. Toto
pasmo je rozdéleno mezi rizné technologie, pficemz 5875-5915 MHz je prioritné
uréeno pro silniéni ITS a 5915-5935 MHz pro Zeleznicni ITS.

3. Podpora pramyslu:

= Neékteré automobilky, jako BMW a Daimler, podporuji C-V2X, zatimco Volkswagen
preferuje ITS-G5.# Tato rozmanitost v preferencich ukazuje na potfebu koexistence

3 EU ambassadors reject ‘Wifi-only’ move for autonomous cars | Capacity Media
4The V2X Deployment Roadmap in Europe: What to Expect by 2024
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obou technologii. Tato rozmanitost v preferencich ukazuje na potfebu koexistence obou
technologii.

4. Koexistence technologii:

= EU pracuje na feSeni koexistence obou technologii v ramci stejného spektra. To
zahrnuje vyvoj pravidel pro sdileni spektra a minimalizaci ruseni mezi C-V2X a ITS-
G5.°

Soucasny stav:

= [ITS-G5: Je jiz nasazena v nékterych evropskych zemich (vice jak 1,5 mil vozidel
vybavenych ITS-G5 a vice jak 20 000 km dalnic®) a je povaZovana za zralou technologii
pro bezpecnostni aplikace.
= C-V2X: Je stale ve fazi vyvoje a testovani, ale ma potencial pro vyssi vykon a dosah
diky vyuziti mobilnich siti.
EU tedy podporuje rozvoj a nasazeni obou technologii, pficemz klade dlraz na jejich
interoperabilitu a koexistenci v ramci dostupného spektra.

5 5GAA Position Paper: 5.9 GHz band configuration for road-ITS deployment in Europe
% CAR 2 CAR CC: The ITS Directive brings legal certainty and security to C-ITS
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Harmonizace a standardizace

PFfi budovani a implementaci systéma C-ITS do bézného provozu se nestaci Fidit pouze
evropskymi normativnimi dokumenty, ale je nezbytné fidit se zarover také evropskymi
harmonizovanymi komunikaénimi profily, které zajistuji interoperabilitu zafizeni riznych
vyrobcU a zaroven jednotné definuji poskytované sluzby C-ITS, aby uzivatel obdrzel stejné
kvalitni informace na uzemi vSech ¢lenskych statll EU. Dal$i skupinou poZadavk( a omezeni,
které mohou byt pfi budovani systému C-ITS dulezité jsou evropské a narodni pravni pfedpisy
a specifické pozadavky konkrétnich subjekt.

Proces tvorby specifikaci technologie C-ITS pro zajisténi vzajemné interoperability systému C-
ITS napfi¢ staty EU postupuje nasledovné:

o Standardy a normy

e Koncepéni dokumenty

o Komunikaéni profily

e Harmonizované komunikacéni profil
+ Narodni specifikace

Soubor standardl relevantnich systému C-ITS popisuje dokument ,,Cooperative intelligent
transport systems - Guidelines on the usage of standards”.

1 Standardy a normy

Standardy a normy jsou zakladnim prvkem pro zajisténi vzajemné interoperability C-ITS
zafizeni a systémua napfi¢ evropskym trhem. Tyto standardy jsou v Evropé vydavany témito
organizacemi:

o ETSI Evropsky ustav pro telekomunika&ni normy (European
Telecommunications Standards Institute)
e CEN Evropsky vybor pro normalizaci (Comité Européen de Normalisation)

Mezi dalSi organizace zabyvajici se standardizaci v souvislosti C-ITS jsou:

e |SO Mezinarodni organizace pro normalizaci (International Organization for
Standardization)

o |IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

e SAE SAE International (dfive Society of Automotive Engineers)

Mimo zavazné standardy a normy je v ramci implementace nutné dodrzovat i pozadavky, které
nutné nesouvisi se zajisténim interoperability systému C-ITS, ale predstavuji pfevazné funkéni
a technické pozadavky na provedeni fyzické instalace zafizeni na infrastrukturu nebo do
vozidel. Tyto poZzadavky se mohou vyrazné liSit na zakladé prostiedi, ve kterém jsou instalace
provadény. Muze se tak jednat o interni pfedpisy spravce infrastruktury (napf. Pozadavky na
provedeni a kvalitu (PPK) RSD), specifické pozadavky vyrobce vozidla &i typu vozidel (napF.
pozadavky Drazniho ufadu). Pfed samotnou instalaci je proto vZdy vhodné vytvofit instalani
manual, ktery je pfed samotnou instalaci schvalen spravcem daného subjektu.

1 https://www.itsstandards.eu/app/uploads/sites/14/2020/10/C-ITS-Brochure-2020-FINAL.pdf
1
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2 Harmonizované komunikaéni profily

Evropské specifikace a normativni dokumenty definuji zakladni podobu systému C-ITS, avSak
soubor téchto pozadavkU stale poskytuje pomérné velky stuper volnosti pfi vyvoji systému C-
ITS. V praxi pak dochazelo ke vzajemné komunikaéni nekompatibilité C-ITS zafizeni v ramci
jednotlivych pilotnich projektd a rozdilnym vykladim jednotlivych sluzeb C-ITS. Na zakladé
téchto zkuSenosti byly zalozeny dvé iniciativy ¢lenskych statd, vyrobcl vozidel, spravcu
dopravni infrastruktury a dalSich partner(, které analyzovaly dil¢i aspekty jednotlivych
narodnich Ci lokalnich specifikaci a vytvofily jednotné harmonizované komunikacni profily.
Harmonizaci komunikacnich profilG se vénuiji tyto iniciativy:

e C-ROADS Platform
e (Car-2-Car Communication Consortium

Profil wyrobce Profil pilotu
2 2
Profil wrnhce Profil wrnhce Profil pllntu Profil pilotu X

voa S S infrastrukura
Harm. profil 12V

Vztah mezi harmonizovanymi profily C2C-CC a C-ROADS

Popis a navod na vyuziti harmonizovanych komunikacénich profill je uveden v dokumentu
LIntroduction to the C-Roads WG2 Deployment Documentation and Requirements*2.

3 Narodni specifikace

Tato kategorie predstavuje skupinu dokumentu, které specifikuji systém C-ITS nad ramec
normativnich dokumentd a harmonizovaného evropského komunikacéniho profilu. V ramci
t&chto dokument( je FeSena interoperabilita systému v ramci CR (nikoliv obecna preshraniéni
interoperabilita systému). Narodni specifikace tak vhodné doplfiuje pfedeslé kategorie a dale
snizuje stupen volnosti pfi budovani systému. Zaroven usnadriuje jednotlivym subjektim
implementujicim systémy C-ITS v CR postupy pfi tvorb& technickych zadavacich
dokumentaci. Do této kategorie patfi napf. specifikace komunikacnich rozhrani s narodnimi
centralnimi prvky.

e Dokumenty RSD — procesni a metodické dokumenty,
e TP 98 telematika a dalSi pfislusné technické podminky.

2 https://www.c-roads.eu/platform/about/news/News/entry/show/release-18-of-c-roads-harmonised-c-
its-specifications.html



> 8l Ministerstvo
28l dopravy

4 Prenosové komunikaéni technologie

Z pohledu systému C-ITS Ize pfenosové komunikacni technologie rozdélit do téchto kategorii:

e Komunikace na kratkou vzdalenost
o ITS-G5
o C-V2X (LTE-V2X [ 5G-V2X)
¢ Komunikace na delSi vzdalenost
o Stavajici datové sité (2G, 3G, 4G)
o Nové datové sité 5G

V pfipadé kombinace komunikaCnich technologii, tzn. vyuziti ITS-G5 pro komunikaci na
kratkou vzdalenost a celularni sité pro delsi vzdalenost, pro pfenos zprav C-ITS je feSeni
oznacovano jako ,hybridni*.

41 ITS-G5

ITS-G5 je evropska sada protokoll pro komunikaci vozidlo-vozidlo (V2V) a vozidlo-
infrastruktura (V2I) zaloZzena na standardu IEEE 802.11 (pouzivany také pro WiFi) a jeho
rozSifeni 802.11p, ktery byl upraven a optimalizovan pro potfeby automobilového prostfedi.
V Evropé byl standard IEEE 802.11p pfetvofen do podoby ITS-G5 organizaci European
Telecommunications Standards Institute (ETSI), proto je nékdy oznaCovan také jako ETSI ITS-
G5. V USA byl tento standard rozpracovan do podoby WAVE (Wireless Access in Vehicular
Environment). ITS-G5 byl definovan v Evropé v roce 2004 a od té doby probé&hlo mnoho
standardizacnich procesu a pilotnich testu, diky ¢emz je nyni tato technologie povazovana za
ovéfenou, spolehlivou a vhodnou pro nasazeni do béZného provozu. Tomu odpovida i trh, na
kterém se objevuiji certifikované produkty splnujici standardy a normy ETSI a ISO/CEN.

ITS-G5 umoziuje pfimou vzajemnou komunikaci V2X, tzn. mezi vozidlem a infrastrukturou,
popf. mezi vozidly navzajem. V ramci této komunikace dochazi k obousmérné vyméné dat
mezi jednotkami umisténymi ve vozidlech (OBU) a jednotkami na infrastruktufe (RSU),
pficemz je vyuzivano specifické DSRC (Dedicated short-range communications) technologie
operujici na frekvenci 5,9 GHz. Frekvence 5,9 GHz funguje v pasmu, které je vyhrazeno pouze
pro dopravni sluzby, diky ¢emuz je mozné zarucit urcitou kvalitu a dostupnost sluzeb. Zaroven
je nespornou vyhodou vyuzivani ITS-G5 absence jakychkoliv poplatkli za vyuzivani tohoto
pasma. V souCasné dobé predstavuje ITS-G5 zdaleka nejpouzivanéjSi komunikacni
technologii pro projekty v oblasti kooperativnich systému v Evropé.

ITS-G5 technologie neni svazana s poskytovatelem sluzeb mobilniho operatora, ale je
definovana samotnym zafizenim, jehoz provozovatel muze byt spravce komunikaci,
poskytovatel sluzeb, vyrobci vozidel aj.

Evropské normy (ETSI, ISO/CEN) tykajici se ITS-G5 definuji frekvenéni rozsahy a protokoly,
které maji byt pouZity pro komunikaci mezi C-ITS jednotkami a definuji zakladni architekturu
systému. Zaroven definuji metody a nastroje pro zajisténi koexistence se systémy pracujicimi
v blizkém komunika&nim spektru (napf. ruSeni systému pro vybér mytného v rozsahu 5,8 GHz
(CEN-DSRC) a decentralizovany zpUsob Fizeni pretizeni komunikaéniho spektra
(Decentralized congestion control — DCC), ktery Fidi vysilani jednotlivych jednotek, aby
nedoSlo ke kongesci zprav pfi velké poctu komunikujicich jednotek.



> 8l Ministerstvo
28l dopravy

42 C-V2X

C-Vv2X (Cellular Vehicle-to-Everything) je technologie pro komunikaci mezi vozidly (V2V)
a mezi vozidly a infrastrukturou (V2I), ktera vyuziva mobilni sité. Tato technologie byla
standardizovana organizaci 3GPP (3rd Generation Partnership Project) a je navrZena tak, aby
poskytovala vysoky vykon a spolehlivost v riznych dopravnich scénafich. V Evropé je C-V2X
standardizovana také organizaci ETSI a je nékdy oznaCovana jako ETSI C-V2X. V USA je tato
technologie znama jako C-V2X a je podporovana organizaci 5GAA (5G Automotive
Association). C-V2X byla poprvé standardizovana v roce 2017 a od té doby prob&hlo mnoho
standardiza¢nich procesu a pilotnich testu, diky ¢emuz je nyni tato technologie povazovana
za perspektivni pro nasazeni do bézného provozu. Na trhu se objevuiji certifikované produkty
splfiujici standardy a normy 3GPP a ETSI.

C-V2X umozniuje pfimou vzajemnou komunikaci V2X, tzn. mezi vozidlem a infrastrukturou,
popf. mezi vozidly navzajem. V ramci této komunikace dochazi k obousmérné vymeéné dat
mezi jednotkami umisténymi ve vozidlech (OBU) a jednotkami na infrastruktufe (RSU),
pficemz je vyuzivano specifické PC5 rozhrani pro pfimou komunikaci a Uu rozhrani pro
komunikaci pfes mobilni sité. Frekvence 5,9 GHz je v Evropé vyhrazena pro bezpecnostni
aplikace ITS, coz zajistuje urlitou kvalitu a dostupnost sluzeb. Zaroven je nespornou vyhodou
vyuzivani C-V2X absence jakychkoliv poplatkd za vyuzivani tohoto pasma. V sou¢asné dobé
predstavuje C-V2X technologii, ktera je stale vice podporovana automobilovym priimyslem,
zejména diky své schopnosti poskytovat vysoky vykon a dosah v husté osidlenych oblastech.

4.3 Porovnani ITS-G5 a C-V2X

e Standardizace: ITS-G5 ma delSi historii a je povaZzovana za zralou technologii, zatimco
C-V2X je novéjsi a stale ve fazi vyvoje.

¢ Vykon a dosah: C-V2X nabizi lepSi vykon a dosah diky vyuziti mobilnich siti, zatimco
ITS-G5 je nezavisla na mobilnich sitich.

e Interoperabilita: ITS-G5 ma zavedenou interoperabilitu, zatimco C-V2X stale celi
vyzvam v této oblasti.

o Bezpelnost: Obé technologie vyzaduji robustni bezpe&nostni mechanismy, ale ITS-G5
ma jiz zavedené zakladni bezpecnostni standardy.

Nize jsou uvedeny konkrétni pfiklady oblasti, které je potfeba u technologie C-V2X jesté
vyresit, zatimco technologie ITS-G5 je jizZ ma vyfeSené:

o Koordinace a fizeni pretizeni pasma (congestion control)

o C-V2X: Potfebuje vyvinout a standardizovat mechanismy pro efektivni Fizeni
pFetiZzeni sité, zejména v husté osidlenych oblastech, kde mize dojit k zahlceni
mobilnich siti.

o ITS-G5: Ma jiz zavedené mechanismy pro fizeni pretizeni sité, které jsou
optimalizovany pro rychlé a spolehlivé vysilani kratkych zprav v dynamickém
prostredi.

e Podpora pro nizkolaten¢ni aplikace

o C-V2X: Vyzaduje dalSi vyvoj a standardizaci pro podporu ultra-spolehlivé
nizkolatenéni komunikace (URLLC), ktera je kliCova pro autonomni Fizeni
a dalsi kritické aplikace.

o ITS-G5: Jiz podporuje nizkolatentni komunikaci, coz je dulezité pro
bezpecCnostni aplikace a rychlou vyménu informaci mezi vozidly.
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¢ Interoperabilita s existujici infrastrukturou
o C-V2X: Potfebuje vyresit problémy s interoperabilitou mezi riznymi verzemi
standardu a zajistit kompatibilitu s existujici infrastrukturou (napf. ITS-G5).
o ITS-G5: Ma jiz zavedenou interoperabilitu s existujici infrastrukturou a je Siroce
podporovana rliznymi vyrobci a zafizenimi.
e Energeticka efektivita
o C-V2X: Vyzaduje optimalizaci pro energetickou efektivitu, zejména pro zafizeni,
ktera jsou napdjena z baterii.
o ITS-G5: Jiz ma optimalizované mechanismy pro energetickou efektivitu, coz je
dalezité pro dlouhodoby provoz zafizeni.
o Podpora pro pokrocilé bezpeénostni aplikace
o C-V2X: Potfebuje dalsi vyvoj a standardizaci pro podporu pokrocilych
bezpecnostnich aplikaci, jako je autonomni fizeni na urovni 4 a 5.
o ITS-G5: Jiz podporuje rizné bezpecnostni aplikace a je Siroce testovana
v realnych podminkach.

Tyto pfiklady ukazuji, ze zatimco C-V2X ma potencial pro budouci vylepSeni a vySsi vykon,
technologie ITS-G5 je v sou€asnosti Iépe pfipravena na nasazeni do realného provozu diky
své zralosti a rozsahlému testovani.
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https://5gaa.org/content/uploads/2020/10/5GAA_White-Paper_C-V2X-Use-Cases-Volume-II.pdf
https://5gaa.org/content/uploads/2020/10/5GAA_White-Paper_C-V2X-Use-Cases-Volume-II.pdf
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Klicové domény odpovednosti

Zakladnim podkladem pro dal$i sttfedné&doby rozvoj feSeni C-ITS v ramci CR a dalsi intenzivni
rozvoj pfeshraniCni spoluprace a standardizace je identifikace zakladnich domén
a odpovédnosti — viz STC 7. Cilem je umoznit realizaci sluzeb C-ITS s $ir§Sim pfesahem
k rozvoji novych aktivit a provazani ekosystému C-ITS do béznych dopravnich sluzeb jiz dnes
provozovanych na vSech urovnich statni a vefejné spravy.

Cely ekosystém se rozdéluje do 7 vzajemné provazanych a spolupracujicich domén:

| Soukromy sektor

! Statni sprava

i 1 ! 5 i
I 1 ; Dodaw:atelé systému a '
; Ministerstvo i i sluzeb ;
' dopravy CR i i :
| 6 |
5 1 T . | Posouzeni shody, ;
i a D P = sertifi .
. &SD 53 Ministerstva CR : qa ifikace :
! Subjekty podpory a §

irozveje !

i Vefejna sprava Pl
.

3 4 P
Kraje CR P
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Zde uvedené schéma mapuje zakladni doménové odpovédnosti.
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Obrazek 1 — Zakladni doménové oblasti a odpovédnosti v ramci rozvojového C-ITS ekosystému

1 Doména 1 - Klicova role Ministerstva dopravy

Ministerstvo dopravy (zejména prostfednictvim RSD) pokryva tyto oblasti:

1. Koordinace standardl a rozvojovych oblasti v evropském kontextu
= Adopce cilt a strategickych oblasti na Urovni EU
= Aktivni zapojeni v ramci rozvojovych pracovni skupin s cilem identifikovat, popsat
a standardizovat nové scénare
= Koordinace a iniciace funknich propojeni na evropské centralni prvky, zejména PKI
= Koordinace vramci ekosystému vzajemnych propojeni s ostatnimi staty EU dle
aktualnich standardud a provoznich dohod
2. Koordinace a fizeni narodnich cild vramci definované strategie rozvoje C-ITS
ekosystému a sluzeb
= Adopce evropskych cili do narodniho prostfedi
= Tvorba a fizeni strategickych rozvojovych plana
= Aktivni diseminace a propagace cili a vyhod nasazovani C-ITS sluzeb

2
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= Metodicka podpora pro dalsi kliCové subjekty
3. Vytvoreni a iniciace finan¢nich nastroju pro podporu implementace ekosystému C-ITS
4. Rozvoj kli€ovych centralnich prvka C-ITS podporujicich snadnéjsi adopci sluzeb C-ITS.
= Koordinace rozvoje narodniho PKI fedeni pIné a jeho plnou synchronizaci a validaci ve
vSech dostupnych vrstvach (LO, L1 a L2) na evropské urovni
= Rozvoj narodni Integraéni platformy C-ITS a pravidel pro pfipojeni vSech
implementatort C-ITS na narodni Urovni
= Rozvoj narodniho propojovaciho bodu pro pfipojeni ekosystéma C-ITS dalSich
narodnich ekosystému v ramci EU
= Rozvoj obecného rozhrani pro pfedavani informacnich a varovnych informaci ze
ekosystému C-ITS do systému tfetich stran s cilem zvySeni adopce zprav uzivateli C-
ITS v jejich nativnim prostfedi:
= |nfotainment automobilu
= Mapové a navigacéni aplikace
= Regionalni a méstské aplikace
= Rozvoj funkéniho C-ITS Back Office RSD a vytvoreni narodniho konverzniho bodu pro
pripojeni dopravnich dat a informaci z/do NDIC, v¢&. validace systému JSDI jako zdroje
validnich a ¢asové/prostorové relevantnich informaci pro systémy C-ITS
= Planovani a rozvoj dalSich centralnich prvkd C-ITS umoznujici aktivni rozvoj klicovych
sluzeb C-ITS
= Zaijisténi role spravce osobnich Udajtl (prostfednictvim RSD)'
5. Aktivni  koordinace klicove spoluprace s dalSimi zapojenymi resorty, resortnimi
organizacemi (zejména RSD a SZ), kraji, mésty a obcemi, soukromym sektorem
a akademickym prostfedim

2 Doména 2 - Zapojeni dalSich spravnich uradu a jimi fizenych organizaci

2Ministerstvo vnitra (koordinujici zejména hlavni slozky 1ZS — HZS a PCR)

= Aktivni koordinace zapojeni zfizovanych a/nebo metodicky fizenych slozek do C-ITS
ekosystému v ramci strategicky definovanych sluzeb, které poskytuji (viz kapitola
Chyba! Nenalezen zdroj odkazi. Chyba! Nenalezen zdroj odkazu.) — jedna se o
kliC¢ovou sluzby Podpora prujezdu IZS

= Vytvoreni nastroju pro efektivni rozvoj novych sluzeb i pro dalSi slozky IZS (krajské
Z7ZS)

= Vytvoreni funkéniho rozvojového ramce novych sluzeb ve spolupraci s Ministerstvem
obrany sméfujici k vytvoreni nastroji umozriujicich aktivni naplfiovani cilt pro zajisténi
bezpecnosti statu

Ministerstvo pro mistni rozvoj

= VytvoFeni podpurnych finanénich a informac&nich nastroju pro rozvoj technologii C-ITS
v ramci vefejné spravy — kraju a obci

Ministerstvo primyslu a obchodu

= Vytvofeni podpurnych finanénich a informac&nich nastroju pro rozvoj technologii C-ITS
v ramci rozvoje inovativnich a rozvojovych systémud na Urovni centralni statni spravy

" Problematika ochrany osobnich Gdaji je feSena na urovni Centralnich prvka C-ITS, které stanovuji koncept spoleéného
spravcovstvi, kdy kazdy z napojenych subjektd (provozovateld C-ITS systému) je spravcem v ramci tohoto spole¢ného
spravcovstvi. Toto je stanoveno v Podminkach spoluprace pfi provozu systému Centralnich prvka C-ITS, které jsou jejich
provozovatelem (RSD) stanoveny jako zavazné pro kaZdy napojeny subjekt.

3
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= Vytvofeni motivaénich, informacénich a finanénich nastrojii pro podporu dalSich
inovativnich feSeni na poli C-ITS sméfujici ke statni spravé, vefejné spravé
i implementatorim ze soukromého sektoru.

= Zapojeni a koordinace aktivit CTU v probihajici diskuzi o vyuziti 5,9GHz pasma pro
dopravni aplikace (ITS-G5 a C-V2X komunikaci)

Ministerstvo obrany

= Koordinace kli¢ovych iniciativ s cilem zvy3eni obranyschopnosti statu ve spolupraci
s ostatnimi resorty s cilem implementovat funkéni feSeni C-ITS a podilet se na dalSim
rozvoji novych inovaci vedoucich k vytvofeni funk&nich nastroj0 a systému
podporujicich efektivni naplnéni opatfeni k zajisténi specifickych cild.

3 Doména 3 - Kraje

3Zasadni role krajskych samosprav spociva v aktivni podpore adopce a implementace feseni,
ktera stabilizuji sluzby v krajem zfizovanych a kraji fizenych organizaci a v ramci krajem
spravované infrastruktury. Jedna se zejména o:

= Vytvoreni podplrnych, informacnich a finanénich nastroju pro aktivni adopci feSeni C-
ITS v ramci Zdravotnickych zachrannych sluzeb

= Adopce feSeni pro provozni optimalizaci a zvySovani bezpec¢nosti s vyuzitim sluzeb C-
ITS v ramci krajem realizované smluvni vefejné dopravy

= Implementace kliCovych infrastrukturnich prvkd C-ITS vramci krajem spravované
dopravni infrastruktury

= Vytvofeni krajskych dopravnich center pro fizeni inovativnich dopravnich feSeni na
bazi C-ITS

4 Doména 4 — Mésta a obce

4Mésta a obce v celém ekosystému hraji kliCovou roli, protoZe jsou jim nejblize vSichni koncovi
uzivatelé sluzeb C-ITS a zarovenn mésta o obce vytvareji a implementuji infrastrukturni
a informacni nastroje pro podporu dopravy a s tim souvisejicich sluzeb. Z toho se odvijeji
klicové doménové odpovédnosti:

= Vytvofeni a zakotveni kratkodobych cild a dlouhodobého planu pro rozvoj kliCovych
infrastrukturnich prvka C-ITS v ramci méstem/obci spravované dopravni infrastruktury

= Realizace provoznich inovaci v ramci podpory vefejné hromadné dopravy realizované
a podporované méstem/obci sméfujici k provozni optimalizaci a zvySovani bezpe&nosti
s vyuzitim sluzeb C-ITS

= Vytvofeni méstskych dopravnich center pro fizeni inovativnich dopravnich feSeni na
bazi C-ITS

= Podpora inovacnich partnerstvi se soukromym sektorem s cilem rozvijet méstské
prostfedi pro podporu automatizovanych systému v dopravé

5 Doména 5 - Soukromy sektor — Dodavatelé sluzeb C-ITS a dalSich
podplrnych systému a sluzeb

5Tato doména zahrnuje klicovy ekosystém aktivnich podporovatelt inovativnich nastroju
v oblasti C-ITS, ktefi jsou pfipraveni realizovat a doru€ovat vyznamné nastroje a systémy
umoznujici aktivni rozSifeni celého ekosystému C-ITS a zejména pak jsou schopni zvySovat
adopci sluzeb koncovymi uZzivateli.
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Do této domény spadaji zejména:

Implementatofi a inovatofi na poli systémG a komponent C-ITS zejména ze
soukromého sektoru. Pro tuto skupinu je potfebné definovat aktivni zplsob zapojeni
do informacniho Fetézce pro sdileni novych poznatkd, norem a standardizacnich
dohod, aby byli schopni na svych komponentach a systémech vzdy doru€ovat aktualni
verze sluzeb.

Vyrobci vozidel, ktefi se zapojuji do ekosystému C-ITS dvéma zakladnimi zpusoby —
implementace jednotky C-ITS do vozidla nebo vytvofenim konektoru z/do svéta C-ITS,
ktery bude pfejimat zpravy pro systémy ,Connected car‘ a doruovat informace do
infotainmentu vozidla.

Vyrobci mapovych a navigacnich aplikaci, které v ramci jizdy vyuziva znacna Cast
fidi€h vozidel, logicky tak jsou tyto aplikace vyznamnym prvkem, ktery muze zvysit
uzivatelskou zakladnu svéta C-ITS. Pro zvySeni atraktivity je tak hlavnim cilem vytvofit
otevieny pfedavaci interface, ktery bude napojen na ekosystém C-ITS a bude schopen
pfedavat Casové a prostorové relevantni informace a varovné zpravy, které tyto
aplikace nasledné zprostfedkuji svym uZzivatelim (zejména tém, ktefi nejsou vybaveni
jinym zpGsobem pfijmu zprav C-ITS).

6 Doména 6 — Nezavisly ekosystém pro validaci a certifikaci

6Tato doména musi byt pIné synchronizovana s evropskou platformou, aby byla zajisténa
provozné-procesni jednota evropského ekosystému C-ITS. Tato oblast se velmi intenzivné
rozviji a je tak vSechny realizovana nastaveni synchronizovat a plné propojit s evropskymi
standardy a procesnimi ramci.

Je vhodné realizovat minimalné tyto zakladni prvky:

ZkusSebni laboratof — ktera podpofi v8echny implementatory a umozni realizovat
posouzeni shody dodavanych komponent a feSeni s provoznimi, technickymi
a bezpec€nostnimi standardy.

Certifikacni organ — ktery bude validovat nové komponenty a systémy C-ITS
realizovanymi jejich vyrobci a umozni potvrdit soulad jejich zafizeni a systému
s platnymi normami a bezpecnostnimi pozadavky.

Nezavisly inspekéni organ a s tim spojeny legislativni a procesni ramec pro provadéni
pravidelnych auditt realizovanych systému( C-ITS. Cilem je pravidelna validace celého
ekosystému zejména z davodu bezpecnosti a provozni udrzitelnosti.
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Ministerstvo

Strategicky cil

Opatreni

Predpokladany
finanéni ramec
v Ké

Predpokladany
zdroj

Realizace

STC 1 — NavySeni
poctu aktivnich
uzivateld /
konzumentt
informaci C-ITS

O 1/1 — Podpora a
rozvoj Public API

10 300 000

RSD/SFDI

Q4/2025—-
Q2/2026

O 1/2 — Narodni C-
ITS Back Office jako
aktivator sluzeb C-
ITS pro mésta a
obce

82 050 000

RSD/SFDI,
MMR

Q1/2026—
Q1/2028

O 1/3 — Zachovani
podpory ITS-G5
(nutna zpétna
kompatibilita)

282 500 000

MMR, MPO,
RSD/SFDI, MD

Q1/2026—-
Q4/2028

STC 2 -
Implementace
narodniho
systému Podpory
prijezdu vozidel
IZS (,blue light)

O 2/1 - Vytvofeni
centralniho prvku
narodniho feseni
Podpory prujezdu

96 860 000

MV, MD,
RSD/SFDI

Q4/2025—
Q4/2031

O 2/2 — Vytvoreni
funk&nich systému
pro pfipojeni
bezpelného
prostiedi slozek IZS
do narodniho
systému Podpory
prijezdu

175 200 000

MV, MMR, MO,
RSD/SFDI

Q4/2025-
Q2/2029

O 2/3 — Sjednoceni
doporuceni pro
vystavbu a
aktualizaci méstské
dopravni
infrastruktury

600 000 000

MPO, MMR

Q1/2026—
Q4/2028

O 2/4 — Propojeni
informaci
generovanych v
narodnim systému
Podpory prujezdu
do on-line
informacnich
nastroju — propojeni
dat do Public API

1 800 000

RSD/SFDI

Q4/2027—-
Q2/2028

STC 3 -
Propojeni
datovych zdrojl a
navySeni kvality
dat

O 3/1 — Aktivni
podpora a rozvoj
interoperabilni
vazby na zahraniéni
systémy C-ITS

19 500 000

RSD/SFDI

Q1/2026-
Q4/2031
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Ministerstvo

Predpokladany

Strategicky cil Opatreni finanéni ramec Predpokla_dany Realizace
. zdroj
v Ké
O 3/2 - NDIC - 41 600 000 | RSD/SFDI Q2/2026—-
Casova a Q4/2029
prostorova validita
O 3/3 — Rizeni 24 600 000 | MD Q4/2026—
kvality a Zivotniho Q4/2028
cyklu publikovanych
informaci
O 3/4 — Data z 35000 000 | MD Q1/2027-
vozidlovych systému Q2/2030
ve sdileném
ekosystému
O 4/1 — Nové 6 000 000 | MD Q2/2026—
STC 4 - scénare zvysujici Q4/2028
Informaéni schopnost
podpora pro spravneho
rozhodovani rozhodovani
datové autonomnich
propojenych, systému fizeni
kooperativnich a | 0 4/2 — Data z 136 600 000 | MD, MMR Q1/2026—
automatizovanych | dopliikovych Q4/2030
vozidel senzor(l v ramci
méstského provozu
O 5/1 — Vytvoreni 0| N/A Q1/2026—-
koordina¢niho Q4/2031
mechanismu pro
definovani dalSich
STC 5 Pilotni | POTeD 1ozvoje ©-
ey na zeleznici
nasazeni, ovéreni
a pfiprava O 5/2 — Pilotni 110 000 000 | SZ/SFDI/MPO | Q2/2025—
podminek pro ovérovani scénaru Q2/2026
mozné budouci | C-ITS na rozhrani
rozsifeni silnice—Zeleznice —
technologii C-ITS | Zelezni¢ni prejezdy
v (Zje'ezn"fn' O 5/3 — Ukotveni 30 000 000 | SZ/SFDI Q2/2025-
oprave zakladnich Q4/2026
infrastrukturnich
prvka C-ITS v ramci
koncepce dalSiho
rozvoje
O 6/1 — Podpora 45 800 000 | RSD/SFDI, Q1/2026—
novych pfenosovych MPO, MD Q4/2029

STC 6 — Inovace
a adopce novych
technologii

technologii a jejich
adopce v provozné-
komunika¢nim
prostiedi
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Ministerstvo

Predpokladany

Strategicky cil Opatreni finanéni ramec Predpgkla_dany Realizace
v K& zdroj
O 6/2 — Datové 125 000 000 | RSD/SFDI Q2/2026-
optimalizace Q4/2031
O 6/3 — Informacni 69 500 000 | RSD/SFDI Q2/2026-
vytéZeni dat ze Q4/2031
stanic C-ITS
O 6/4 — Zvyseni 29 700 000 | RSD/SFDI Q2/2026-
bezpelnosti Q4/2031
ekosystému —
v€asna identifikace
nestandardnich
stavu
O 6/5 — Predikce 100 000 000 | RSD/SFDI Q2/2026-
dopravnich tokl Q4/2031
prostfednictvim Al
O 7/1 — Vytvoreni 75 000 000 | MD, MPO Q1/2026-
nezavislého Q4/2031
systému posouzeni
a certifikace a jeho
propojeni na
nastroje EU
O 7/2 — Pokradovani 0 | N/A Q1/2026—
éinnosti Narodni Q4/2031
koordinacéni
platformy C-ITS
STC7- O 7/3 — Dostate¢né 0| N/A Q1/2026-
Kompletace a zakotveni Q3/2026
optimalizace T B,SD a
prostredi systému regulaf:e dal§|ch o
C-ITS vietnad oplastl, ktervg maji
ukotveni ramce g na hladsi a
odpovadnosti koordinované
g o zavadéni C-ITS
jednotlivych
Gcastnik O 7/4 — Celkova 0| N/A Q1/2026—
definice prostiedi Q4/2025
systému C-ITS
popisujici jednotlivé
aktéry systému C-
ITS, jejich role a
vzajemné vazby
O 7/5 — Informacni 27 000 000 | RSD/SFDI Q1/2026-
servis — vytvoreni Q4/2028

narodniho
informacéniho mista,
implementaéni
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Predpokladany
Strategicky cil Opatreni finanéni ramec
v Ké

Predpokladany

. Realizace
zdroj

manual a pribézné
diseminacni aktivity

O 7/6 — Aktivni 10 000 000 | MD Prubézné
zapojeni do €innosti
pracovnich skupin a
projektd na Urovni
EU

CELKEM 2104 010 000

Pozn.: Jedna se o odhad expertti vychazejici z nakladtu na jiz bézici a obdobné projekty.
Uvedené c¢astky maji indikativni charakter.



