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1 Uvod

Tato zprava s nazvem , Analyza relevantni legislativy a posouzeni vyuzitelnosti
systému pro mésta a obce, predstavuje dilo realizované resitelem projektu (Centrum
dopravniho vyzkumu v. v. i.) za soucinnosti spoluresitelli projektu (CITIQ, Mach systems) za
Ucelem vytvoreni podkladu pro podporu integraci systému fizeni parkovaci kapacity a
integracni platformu.

Tato studie je nezbytnym podkladem pro definice podminek pilotniho testovani
integracni platformy fizeni nabidky dostupné parkovaci kapacity a pilotniho testovani
inteligentni zabrany.

Z pohledu Ctenare této studie je dllezité chapat, Ze se jedna o souhrn dosavadnich
informaci o stavu legislativy a identifikovani nezbytnych krokd pro zménu ve smyslu zlepSeni
a Uspésné provozovani sluzby.

2 Informaéni zdroje a odkazy

Nasledujici seznam uvadi zdroje, ve kterych jsou uvedeny informace vztahuijici se
k legislativnim podklad@m pro podporu integraci systému fizeni parkovaci kapacity a integracni
platformu. Autofi tohoto textu Cerpali poznatky z téchto dokumentd:

1. Standardland
2. ITS knihovna
3. Maas Aliance

3 Pojmy a zkratky

Aplikace ITS ITS systém implementovany a provozovany v redlném prostredi za Ucelem
poskytovani sluzeb uzivatellm inteligentnich dopravnich systémd.

Architektura Koncepcni navrh, ktery stanovi strukturu, chovani a zaclenéni daného
systému do okolniho prostredi.

C-ITS Kooperativni systémy C-ITS (Cooperative ITS) jsou systémy ITS vyuzivajici
bezdratovou komunikaci mezi vozidly (Gcastniky provozu na PK) a
infrastrukturou nebo mezi vozidly (Ucastniky provozu na PK) vzajemné. Jsou
podsoucasti neboli specifickym druhem systém( ITS.

C-ROADS MnoZina stejnojmennych mezinarodnich projektl zabyvajicich implementaci

C-ITS financovana z evropské finanéni obalky CEF. CR participuje nékolika
pilotnimi projekty jako C-ROADS CZ.
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https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-format-pro-vymenu-informaci-o-jizdnich-radech-verejne-dopravy-netex-cast-1-vymenny-format-topologie-site-verejne-dopravy/t1038?s=NeTEX
https://www.its-knihovna.cz/cz
https://maas-alliance.eu/library/

Data

Interoperabilita

IoT
ISO

ITS

UNMZ

V2X

VHD

Udaje neboli formalizované charakteristiky néjakého déje nebo jevu ve formé
zpracovatelné informacnimi technologiemi. Data maji presnou formu a danou
syntaxi.

Schopnost systém@ vzajemné spolupracovat, vyménovat informace nebo
sdilet nékteré prvky HW, SW, dat nebo datovych struktur, a to bez ohledu
na to, v jakém Case a kym byly porizeny (vyrobeny, implementovany).

Internet of Things
International Organisation for Standardisation

ITS — Intelligent Transport Systems, inteligentni dopravni systémy anebo
sluzby, nazyvané casto také jako dopravni telematika, integruji informacni
a telekomunikacni technologie s dopravnim inZenyrstvim za podpory
ostatnich souvisejicich odvétvi jako jsou napf. ekonomika, teorie dopravy,
systémové inzenyrstvi tak, aby se pro stavajici dopravni infrastrukturu a
vozidla zajistily moderni postupy organizace, fizeni a ovliviiovani dopravnich
a prepravnich procest. Podstatné tedy je, aby se dopravni systém vyuZival
efektivné€ji a bylo mozné zvysit prepravni vykony, zkratit dobu cestovani,
zvysSit  bezpecnost dopravy, zlepsit komfort pro cestujici, snizit
environmentalni dopady apod.

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

Komunikace C-ITS vozidla s libovolnym komunikacnim protéjskem, mize byt
v alternativach V2V (vehicle to vehicle), V2I (vehicle to infrastructure), aj.

Verejna hromadna doprava. Pojem z hlediska dopravy po pozemnich
silnicnich komunikacich obsahuje jak verejnou osobni dopravu v oblasti
méstské hromadné dopravy i priméstské autobusové dopravy.

4  Metodicky pristup

Postup vedouci k vytvoreni této casti dila spociva v nékolika zakladnich krocich:
e Souhrn standardl, které jsou ve spojitosti s datovou vyménou v oblasti multimodalnich
informaci a maji vliv na datovou platformu Maa$S
e Souhrn standard(, které jsou ve spojitosti s poZzadavky na vytvoreni datové propojenych

informaci.

e Ucast v pracovni skupiné WG3 _ VeFejna doprava CEN/TS
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5 Prehled standardi/ reSeni

5.1 Mobilita jako sluzba

Centralni datova platforma systému MaaS je klicovou soucasti feSeni, bez které neni
mozné koncept MaaS realizovat. Centralni datova platforma nejenze shromazd'uje a
zpracovava multimodalni cestovni informace o jednotlivych sluzbach mobility, nad kterymi pak
probihd samotné vyhledani multimodalniho spojeni (tj. celek Data o nabizenych sluzbach
mobility), ale jeji soucasti je i SW pro spravu samotného systému.

Platforma rovnéz obsahuje informace o skute¢ném vyuzivani jednotlivych sluzeb
mobility nabizenych v rdmci MaaS. Na zakladé téchto dat Ize kontrolovat kvalitu poskytovanych
sluzeb (napf. realizace sluzeb, presnost sluzeb aj.) a systém Maa$S optimalizovat a dale rozvijet.

V ramci datové platformy pro MaaS musi komunikovat s kazdym dopravnim operatorem,
kterého integruji, zpracovavat data mezi mnoha dopravnimi operatory a rliznymi druhy
dopravy. Nékdy tak musi Cinit i pres hranice, na regionalni nebo mezinarodni Urovni.

Dopravni data jsou vSak Casto proprietarni nebo lokalizovana z ddivodu jejich regionalni
organizace, historie vyvoje, potfeby zpenézeni atd. Jejich rozptylenost a rliznorodost ztézuje
vzajemnou komunikaci, zejména pokud jde o sémantiky a prenositelnosti dat.

Centralni datova platforma systému musi obsahovat data o sluzbach nabizenych
jednotlivymi provozovateli. Vedle statickych informaci (ceny sluzeb jizdenky, parkovné, body
zajmu, seznam zastavek verejné dopravy, jizdni fady, seznam parkovacich zén a mist aj.) musi
obsahovat i tzv. dynamické informace (data o aktudlni poloze a stavu sdilenych dopravnich
prostredkd, real time data o obsazenosti parkovacich mist, aktualni data o zpozdéni spojli
verejné dopravy, aktualni data o mimoradnostech, aj.).

Data musi byt vzdy aktudlni a pravdiva. Jediné tak se uzivatel m{ze spravné rozhodovat
nejen pii planovani cesty, ale i v jejim pribéhu.

Pro zlepSeni funkCnosti této datové platformy je dllezité, aby se zavedlo
standardizované rozhrani, které bude bud’ vyZadovano pfimo od poskytovatele dat a uzivateld
MaaS, nebo bude pred vstupem do Datové platformy pripraven prekladac, ktery prevede data
do standardizovaného formatu dat.

Vzhledem k predpokladu, Zze se stane MaaS v budoucnu soucasti Narodniho
pristupového bodu a bude se fidit Nafizenim 1926/2017 a jeho dalsi Upravou, je prioritou, aby

byl nastaven standard v této souvislosti.

V nasledujicim prehledu je uveden popis ddlezitych standard(, které jsou v soucasné
dobé upraveny nafizenim 1926/2017.
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V soucasnosti probiha projekt Data4PT, ktery je financovan Evropskou komisi a jeho
hlavnim cilem je podpofit Clenské staty v uplatfovani nafizeni EU 1926/2017 a zavadéni
standard{ v oblasti zavadéni multimodalnich sluzeb

Integration of
2 booking &

Integration of

No
Iinmegration

Obrazek 1: Prehled standardi

Nazev Kategorie Uroven Druh dopravy
standardu
DATEX-II Data Exchange Format Evropska Silnice, tyka se také
parkovani
GBFS Data Exchange Format Mezinarodni Sdilenamobilita
GTFS Data Data Exchange Format Mezinarodni Verejna doprava
v realném Case
GTFS Jizdni frady | Data Exchange Format Mezinarodni Verejna doprava
IXSI -5 Specifikace API Narodni Sdilena vozidla
(Némecko)
Lyko API Dodavatelé Vsechny
Mass Global API | API Dodavatelé
Transmodel Koncepcni model Evropsky VSechny
NeTEx Format na vyménu dat Evropsky VSechny
SIRI API specifikace Evropsky Verejna doprava
TAP TSI Datovy format pro vyménu | Evropsky Zeleznice a Castecné
verejna doprava

Etapa: 1

Tabulka 1: Pfehled standardd

Strana 5/ 10



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1926&from=EN

Dale v dokumentu jsou popsany zakladni standardy, které maji vliv na vznik datové
platformy:

5.2 TRANSMODEL

Norma 12896 (Transmodel) se zabyva referencnim datovym modelem, ktery usnadnuje
datovou a systémovou interoperabilitu mezi dopravci ve verejné doprave, provozovateli
informacnich systémd a koordinatory a dalSimi organizacemi v oblasti verejné dopravy.
Popisuje spolecny koncept, jednotny pfistup pro seskupovani, ovéreni a verzovani dat o
jizdnich fadech, sbéru jizdného, fizeni a monitorovani provozu a vytvareni statistik.

Norma ve verzi 6.1 je zdokonalenou verzi plvodniho standardu TRANSMODEL verze
5.1, a je tvorena celkem z 8 Casti.

Norma pini ddlezitou strategickou roli v celoevropském prostoru v oblasti verejné
dopravy. Narizeni Komise v prenesené pravomoci (EU) 2017/1926, které se tyka splnéni
nezbytnych pozadavkd, aby multimodalni informacni sluzby o cestovani v celé Unii byly pfesné
a dostupné uzivatellim ITS pres hranice, a to zejména na zakladé pristupnosti a vymény dat o
cestovani a dopravnim provozu a jejich prislusnych aktualizaci, definuje ¢asovy harmonogram,
dle kterého jsou poskytovatelé dat povinni poskytovat statisticka data o cestovani a dopravnim
provozu prostrednictvim vnitrostatniho pristupového bodu v poZadovanych formatech.
Definuje normy NeTEx 16614 a SIRI 15531 pro predavani dat. Tyto standardy jsou zalozeny
na referencnim datovém modelu normy TRANSMODEL.

Norma ma také uziti pro Zeleznicni dopravce, protoze se pouziva k harmonizaci
Zelezni¢nich standardd TAP TSI na jednotny celoevropsky model.

Z vySe uvedenych dOvod@ normu vyuZiji jak zadavatelé vybérovych fizeni (jako
dokument, na ktery se pfi vymezeni technickych pozadavk( na feSeni mohou odkazat), tak
spravci NAP, dale dopravci a organizatofi dopravnich systémd a dodavatelé a provozovatelé
informacnich systémd.

Norma se hodi pro poufziti na tyto ucely

e specifikace informacni architektury
e specifikace databaze
e specifikace rozhrani

Trnsmodel souvisi souvisi s Sirokym spektrem norem, napf. EN 12896 V5.1, EN 28701,
EN 15531-1, EN 15531-2, EN 15531-3, CEN/TS 15531-4 a CEN/TS 15531-5, CEN/TS 16614-
1 a CEN/TS 16614-2.

vV
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https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-referencni-datovy-model/t149?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-identifikace-stacionarnich-objektu-ve-verejne-doprave-osob/t817?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-pracovni-rozhrani-pro-informace-v-realnem-case-vztahujici-se-k-provozu-verejne-dopravy-osob-cast-1-souvislosti-a-struktura/t181?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-pracovni-rozhrani-pro-informace-v-realnem-case-vztahujici-se-k-provozu-verejne-dopravy-osob-cast-2-programova-obsluha-infrastruktury/t182?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-pracovni-rozhrani-pro-informace-v-realnem-case-vztahujici-se-k-provozu-verejne-dopravy-osob-cast-3-provozni-sluzebni-rozhrani/t183?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-pracovni-rozhrani-pro-informace-v-realnem-case-vztahujici-se-k-provozu-verejne-dopravy-osob-cast-4-monitorovani-stavu-zarizeni-v-realnem-case/t1000?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-pracovni-rozhrani-pro-informace-v-realnem-case-vztahujici-se-k-provozu-verejne-dopravy-osob-cast-5-monitorovaci-sluzba-dopravnich-omezeni/t1002?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-format-pro-vymenu-informaci-o-jizdnich-radech-verejne-dopravy-netex-cast-1-vymenny-format-topologie-site-verejne-dopravy/t1038?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-format-pro-vymenu-informaci-o-jizdnich-radech-verejne-dopravy-netex-cast-1-vymenny-format-topologie-site-verejne-dopravy/t1038?s=transmodel
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-format-pro-vymenu-informaci-o-siti-a-jizdnich-radech-netex-cast-2-format-pro-vymenu-informaci-o-jizdnich-radech-verejne-dopravy/t1039?s=transmodel
https://www.transmodel-cen.eu/

Obrazek 2: TRANSMODEL

5.3 NETEX

Verejna doprava stale vice spoléha na informacni systémy, které zajistuji spolehlivy a
efektivni zplsob Fizeni provozu a jsou schopny nabizet presné informace cestujicim. Tyto
informacni systémy se vyuZivaji pro celou fadu ucell. Jednad se o vytvareni jizdnich fadd,
spravu vozového parku, vydavani jizdenek a letenek, rezervacni systémy, poskytovani
informaci v redlném case o pohybu vozidel verejné dopravy, o propojeni dat z parkovacich
systémUl a dalSich subsystémech sdilené mobility.

Tato technicka specifikace byla vytvorena za ucelem vymény dat, ktera se vztahuiji ke
vSem aktérlim v multimodalni dopravé a mezi jednotlivymi producenty dat.

Dobre definované oteviené rozhrani ma zasadni Ulohu pii zlepSovani nabizenych sluzeb.
Pomoci standardizovanych formatli mohou byt realizovany jednotlivé systémy a Ize vybirat z
Siroké Skaly dodavateld na trhu. Definované rozhrani také umoziuje systematické
automatizované testovani jednotlivych funkcnich moduld systému.

Tento standard umozni interoperabilitu mezi servery jednotlivych provozovatell
systémd, umozni nastaveni spolecnych architektur pro vyménu zprav a zaroven mize umoznit
zavedeni jednotného pristupu ke spravé dat.

NeTEx poskytuje prostredky pro vyménu dat pro informace o cestujicich, jako jsou
zastavky, jizdni fady a jizdné, mezi rliznymi pocitaCovymi systémy spolu se souvisejicimi
provoznimi Udaji. Lze jej pouzit ke shromazdovani a integraci dat od mnoha rliznych
zUcCastnénych stran a k jejich opétovné integraci v pribéhu vyvoje v dalSich verzich.
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NeTEx je zamyslen jako univerzalni format XML uréeny pro efektivni, aktualizovatelnou
vyménu komplexnich dopravnich dat mezi distribuovanymi systémy. Diky tomu lze data
pouzivat v modernich architekturach webovych sluzeb a podporovat Sirokou Skalu informacnich
a provoznich aplikaci pro cestujici.

Dalsi informace o datovém modelu NeTEX naleznete na nize uvedenych odkazech
NeTEx oficidlni stranky standardu

NeTEx popis standardru na strankach projektu Data4PT
NeTEx abstrakt jednotlivych ¢asti standardu vytvorené CEN TNK 136

Dulezité:

NETEX je doporu¢enym formatem pro vyménu dat pro multimodalni informace dany
Nafizenim 1926/2017. Pro projekt je dllezita Cast standardu 5-6, ktera je v soucasnosti
v pripravé a bude uréena pro alternativni druhy dopravy a dalsi sluzby, které jsou zaclenény
do Maas.

5.4 GTFS

Obecna specifikace kandlu pro prenos (General Transit Feed Specification, GTFS) je
otevieny format pro vyménu dat, ktery umoznuje organizatorlm dopravy vytvaret data
popisuijici jejich sluzby ve formatu, ktery Ize pouzit pro vyménu dat.

Jednd se o bézné srozumitelny a vyuzivany rdznymi softwarovymi aplikacemi
zamérenymi na cestujici.

GTFS se déli na dvé slozky: GTFS Schedule a GTFS Realtime.

Systém GTFS Schedule Ize pouzit k popisu dat spojenych s jizdnimi fady (tj. agentury, zastavek,
tras a jizd). (tj. provozni dny linky, Casy zastavek a trasy, Cetnost sluzeb). Doplrikové informace,
napr. trasa, kterou vozidlo ujelo, prestupy, jizdné, preklady textl a navigace pro cesty na
zastavkach, mohou byt rovnéz k dispozici.

Systém GTFS Realtime Ize pouzit k popisu predpovédi Casu prijezdu, polohy vozidel a sluzeb,
upozornéni, ktera jsou zachycena a vyjadiena v realném case. Komponenta GTFS Realtime je
doplnék ke GTFS Schedule.

5.5 Ostatni

DATEX II, evropska sada norem CEN 16157 pro vyménu dat o fizeni dopravy, je citovana v
narizenich EU v prenesené pravomoci 883, 1926 a 962 jako referencni norma pro informace o
dostupnosti parkovacich mist, tarifech a cenach, i pro informace o bezpecném parkovani
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https://netex-cen.eu/?page_id=92
https://data4pt-project.eu/data-models/
https://www.standardland.cz/verejna-doprava-osob-format-pro-vymenu-informaci-o-jizdnich-radech-verejne-dopravy-netex-cast-1-vymenny-format-topologie-site-verejne-dopravy/t1038?s=NeTEX

nakladnich vozidel. Revidovany model parkovani DATEX II bude tyto poZadavky i nadale piné
podporovat.

Dalsi informace o systému DATEX II naleznete na adrese www.datex2.eu.

Dokument (¢ast 6 CSN P CEN/TS 16157) se zabyva publikaci informaci o parkovani.
Stanovuje struktury a urluje terminy a jejich definice pro prenos informaci o parkovani ve
méstech a pro informace o parkovani nakladnich vozidel.

Dokument popisuje modely pro tti typy publikaci:
e tabulka parkovist (ParkingTablePublication)
e stav parkovist (ParkingStatusPublication)
e parkujici vozidela (ParkingVehiclesPublication)

Mimo zakladniho (kompletniho) modelu jsou uvedeny také tfi profily:
e  Profil pro parkovani nakladnich vozidel (ktery je v souladu s nafizenim EU 885/2013)
e Detailni profil pro parkovani ve méstech
e Zjednoduseny profil pro parkovani ve méstech

V dokumentu pfilohy standardu DATAEX II je datovy slovnik urCeny pro parkovani.

Alliance for Parking Data Standards (APDS)

Neziskovou organizaci Alliance for Parking Data Standards (APDS) zaloZily v roce 2018
Evropska asociace pro parkovani, Britska asociace pro parkovani a americky International
Parking & Mobility Institute. APDS pokraCuje ve vyvoji konsensualné vytvorenych
mezinarodnich spolecnych specifikaci pro data o parkovani a spravu (pozn. dostupnosti) stani
na ulici (pozn. pro parkovani). Mezi prispévatele APDS patfi velci provozovatelé parkovist,
dodavatelé zarizeni a sluzeb, a dalSi zainteresované strany s presahem do oblasti parkovani:
automobilovy préimysl, vyvojati IT, sluzeb, spolecnosti poskytujici mapova data, poskytovatelé
aplikaci a dalsi.

Dalsi informace o APDS naleznete na adrese www.allianceforparkingdatastandards.org

CEN TS 17402 - Inteligentni dopravni systémy — Méstské ITS — Vyuziti regionalnich
dopravnich norem v prostfedi s mnoha dodavateli.
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http://www.datex2.eu/
http://www.allianceforparkingdatastandards.org/

6 Strategické postupy pro nasazeni MaaS

V ramci projektu bude dale sledovan vyvoj nové Casti NeTEx 5 a 6 a bude sledovana
¢innost nové vzniklé pracovni skupiny aliance APDS.

Pr@bézné budou dopliovany informace tak, aby byl dostupny aktualni podklad pro
vSechny vysledky projektu.
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