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C-ITS systémy a projekt C-ROADS Czech Republic

Vr. 2018 jsme na této konferenci informovali o planech projektu C-ROADS CZ, ktery se vénoval
nasazovan{ a ovéfovani technologii C-ITS na silnicich v Ceské republice. Tedy jen pro pfipomenuti:
» Kooperativni inteligentni dopravni systémy C-ITS :
¢ umoznuji pfimou komunikaci jak mezi vozidly navzajem, tak mezi vozidly a dopravni infrastrukturou a
fidicimi ¢i informacnimi centry,

** Spojeni probiha bezdratové na malé az stfedni vzdalenosti v pasmu 5,8 — 5,9 GHz technologii ITS G5
nebo LTE-V prostfednictvim vozidlovych C-ITS jednotek, jednotek dislokovanych na dopravni
infrastrukture, nebo prostrednictvim mobilnich siti.

» C-ITS systémy pfispivaji ke zvyseni bezpecnosti silniéniho provozu tim, Ze v¢as a presné informuji
fidi¢e o dopravni situaci,

** upozornuji na anomalie na silnici, jako jsou prace na silnici ¢i odstavené vozidlo
¢ varuji pred nebezpecnymi lokalitami a jinymi nebezpecimi hrozicimi vozidlu
» Dopravni fidici a informacni centra obdrzi presné informace o aktualni dopravni situaci
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‘ C-ITS systémy na zeleznicnich prejezdech

> AZD Praha (spolu s pfidruZzenou firmou RADOM) ve spolupréci se Spravou Zeleznic navrhla v
projektu C-ROADS CZ feSeni umoznujici nasazeni systémU C-ITS na zelezniéni prejezdy

>

Pro¢ na prejezdech? KaZzdoroc¢ni statistiky nehod na prejezdech potvrzuji neklesajici hladinu zhruba 170
udalosti s pfiblizné 40 obétmi a dalSimi 70 — 100 zranénymi. Vse v dUsledku nekdzné a nepozornosti pfi
pfekonavani kfizeni silnic s Zeleznicni trati

» K pilotnimu ovéreni byly vybrany prejezdy jak se svételnym zabezpecovacim zatizenim, tak i se
zavorami

K/
%

Diky vyssi rychlosti viakd byvaji nehody na zabezpecenych prejezdech fatalnéjsi nez na prejezdech
vybavenych jen varovnymi kFizi
Zabezpecovaci technologie na téchto prfejezdech umoznuje zajistit nejen napajeni C-ITS systému, ale
zejména informaci o blizicim se vlaku
O To oboji na prejezdech nevybavenych schazi, nicméné do budoucna se planuje zkusebni nasazenii na
nevybavené prejezdy — systém C-ITS mize byt napdjen ze solarnich ¢lankl a baterii, ale je tfeba jeSté navrhnout
interoperabilni a levny systém vcasné detekce pfijizdéjiciho vlaku
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‘ C-ITS systémy na zeleznicnich prejezdech

» Cile pilotniho nasazeni na prejezdy:
+» Qvéreni bezpecného fungovani v soucinnosti se zabezpecovacim zafizenim prejezd(
+» Qvéreni mozného zvyseni bezpecnosti na prejezdech — jak informace plsobi na fidice
» Prostredky pilotniho nasazeni na prejezdy:
¢ Vysilac v radiovém pasmu ITS G5 (5,9 GHz) na prejezdu vysila k pfijizdéjicim vozidldm zpravy a ridic je
palubnim systémem vozidla pfedem informovan o tom, Ze se blizi k pfejezdu
% Ridi¢ mGZe prostfednictvim palubniho informa&niho displeje obdrzet informaci o tom, e piejezd je ve
vystraze a bliZi se vlak ¢i drazni vozidlo
U Prijemcem téchto zprav budou samoziejmé i autonomni vozidla — pro autonomni systém je to dalsi informace o
stavu prejezdu
¢ Rozhodujici je vZdy indikace zafizenim na prejezdu — ta je generovana a indikovana svételnou vystrahou

¢i dokonce uzavienim prejezdu zadvorou bezpecnym zafizenim, zatimco C-ITS systém je informacni
systém poskytujici doplrikové informace fidici ¢i vozidlu samému
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Instalace C-ITS na zelezni¢ni Urovnové prejezdy

» Systémova a sitova architektura systému byla popsana jiz v minulém
prispévku — viz okno vpravo, zamerime se na implementacni a

instalacni podminky:

¢ Specialni Road-side unit typu RSU-RLX je uzplsobena svymi rozhranimi na
pfipojeni k pfejezdovému zabezpecovacimu zafizeni svételnému (PZS) tak,
aby jej nemohla ani pfi své poruse jakkoli ovlivnit

¢ Projektant musi mj. provérit kapacity napajeciho systému PZS vcetné
kapacit zaloZnich baterii a pfipadné je doplnit tak, aby RSU-RLX neomezila
ani napajeni PZS

¢ Projektovani zahrnuje i zplsob montaze, rozmisténi prvkd C-ITS ve
skfinich PZS a na stozarech u pfejezdu, véetné antén — jejich
charakteristik a smérovani

KDI, Litomysl / 16. 9. 2020



[ I 4 ’

Instalace C-ITS na zeleznicni urovnové prejezdy

» Napojeni C-ITS systémU na technologii PZS jsou dosti
rozlicna, v zavislosti na technologii PZS pouZité na
rGznych prejezdech v CR.

*» Ty mohou byt reseny prevazné reléovymi, ale zrovna tak i
plné elektronickymi systémy, coz klade odlisné naroky na

zpUsob vzajemného propojeni.

Musi byt proveden rozbor bezpecénosti celého systému a
ovéren nezavislym hodnotitelem bezpelnosti
% Teprve poté je moZné zazadat o souhlas s instalaci u
spravce daného prejezdu. (zde jen zjednoduseny postup)
» Na obr. vpravo ukdazka instalace vysilaciho modulu na

stozaru vystrazniku za kfizem s anténou na nastavbé

R/
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‘ Instalace C-ITS na zeleznicni urovnové prejezdy

» Pokryti obou stran prejezdu:
+»* Pokud jsou antény jen ve vysce kratkého nastavce na
stozarku vystrazniku, nelze pokryt kvili vySce vliaku oba
smeéry od prejezdu a vysilace musi byt instalovany na
obou stranach prejezdu
To Ize ve vhodnych podminkdach vyresit montazi na
zvlastni, oddéleny stozar o vysce nejméné 6 m
» Na obr. vpravo ukdazka instalace vysilaciho modulu s
anténou na zvlastnim sklopném stozaru
+ Lze aplikovat tehdy, kdy? je k dispozici volny pozemek v
okoli prejezdu
s A je zajisténa viditelnost do vsech smér{ kfizujicich
komunikaci
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Oveérovani a testovani systému C-ITS pro prejezdy

» Po splnéni legislativnich nalezitosti a provéreni instalace tzv. UTZ (uréeného technického
zarizeni) je mozné zafizeni aktivovat a ihned oveérit plnou funkénost dosavadniho systému PZS,
tedy jestli pripojeny systém neovliviiuje funkci PZS a pIni zakladni funkéni pozadavky. Toto se
sleduje jesté dalsich min. 6 mésicl podle uréenych podminek. Ze sledovani se vydava protokol.

+» lhned po spusténi zarizeni byly sbirdny udaje o kazdé zméné stavu prejezdu. K tomuto Ucelu byl kazdy
PZS vybaven dodatecnou diagnostickou jednotkou BDM umoznujici dalkovou diagnostiku PZS. Data,
ktera uklada a predava jednotka BDM bezdratovym spojenim do dohlizejiciho pocitace, se porovnavaji
s daty, ktera si uklada RSU-RLX a téz bezdratovym datov{/vm pfenosem v chranéném maodu APN je dle
potreby predava jednak do serveru C-ITS Back-office v AZD, jednak do dohlizeciho pocitace RADOMu.
Data ziskana obéma cestami se pak pravidelng, v prvnim tydnu denné, pozdeji kazdy tyden, analyzuji a
porovnavaji.

» Ztéchto analyz vyplynulo, Ze obé instalace funguji bezchybné. Sprava Zeleznic si vyzadala
sledovat mj. i provozni teplotu ve skfinich vysilacu.
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Oveérovani a testovani systému C-ITS pro prejezdy

» Testovani funkce C-ITS v provozu —

Field testy
*»* Paklize jsou naplnény nutné
podminky pro bezpecny provoz
systému C-ITS v draznim prostredi, je
mozné se soustredit na testovani a
ovérovani jeho inherentnich funkci:

U Soulad syntaxe vysilanych zprav se
specifikacemi,

O shoda obsahu zpravy se stavem
zatizeni (pravdivost zpravy),
perioda vysilani a zpozdéni
oznamované udalosti vici
skutecnosti, aj.
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Oveérovani a testovani systému C-ITS pro prejezdy

> Provadéni Field test( na 4.
vybaveném prejezdu na trati ¢. 113
mezi Lovosicemi a Mostem

» Pokud bylo tfeba aktivovat
vystrahu PZS, provadéla se uméle
servisnim technikem drahy (v
tomto okamziku nebylo tieba)
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Ovérovani a testovani systému C-ITS pro prejezdy

leznicn
prejezd
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» Vpravo displej vozidlové jednotky
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‘ Shrnuti a zavery

» Projekt C-ROADS CZ umoznil pilotni nasazeni a testovani C-ITS systémd v podminkach silni¢ni a
elezniéni sité v CR

K/
0‘0

Pilotni nasazeni systémU C-ITS na prejezdova zabezpecovaci zafizeni je unikdtnim prvkem v planu
projektu v celosvétovém meéritku. BEhem pripravy pilotnich instalaci se potvrdilo, ze nasazovani na zel.
pfejezdy neni zcela jednoduché a vyzaduje dosti administrativnich UkonU a Fddnou technickou a projekéni
pfipravu. Az opakované instalace umozni dodavky a montaze zjednodusit a zlevnit

Zatim se potvrzuje potencial zvySovani bezpecnosti a plynulosti silniéniho provozu diky nasazovani
systémU C-ITS v SirsSim méritku.

Nyni vSe znacné zavisi na pfistupu automobilek, které se aktivné ucastnily tvorby standardt C-ITS, ale
jejich rychlost zavadéni vyroby a vybavovani vozidel jednotkami OBU za jejich plany trochu pokulhava.
Nasledovat pak musi centralni i regionalni ¢i méstské iniciativy a plany vybavovani infrastruktury a vozidel
verejné sluzby, aby mohlo dojit k patfi¢né penetraci ve skutecném provozu a naslednému
celospolecenskému efektu.
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Dékuji za pozornost

Kontakt:

Michal Pavel — AZD Praha s.r.0., pavel.michal@azd.cz
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