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uc Use case

Use case Ptipady uZiti tj. popis scénard pro uZiti v systému C-ROADS CZ
V2l Komunikace ,vehicle — infrastructure”

v2v Komunikace ,vehicle — vehicle”

Vv2Xx Komunikace "vehicle — everything"

WiFi Wireless Local Area Networking




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
wtn or (< oo pLaTronm

Zdroje

Cislo | Nazev

1. Platné ETSI a ISO normy

5. C-Roads: Introduction to the C-Roads WG2 Deployment Documentation and
Requirements

3 C-Roads: C-ITS Security Requirements and Specifications

4 C-Roads: C-ITS Security and Governance

5 C-Roads: C-ITS Service and Use Case Definitions

6. C-Roads: C-ITS Message Profiles and Parameters

7 C-Roads: C-ITS Mobile Roadside ITS G5 System Profile

8 C-Roads: C-ITS Roadside ITS G5 System Profile

9 C-Roads: C-ITS IP Based Interface Profile

10. C-ROADS CZ: Use Case katalog

11. C-ROADS CZ: Interface Contract BO2BO

12. C-ROADS CZ: C-Roads Security Concept

13. CAR 2 CAR Communication Consortium: Basic System Profile 1.6.0

14. C-ROADS CZ: Specifikace systému

15. Platform for the deployment of C-ITS in the EU, Final report [EK, 1/2016]

16. Architecture for C-ITS applications in the Netherlands v.1.0 [Igor Passchier (TASS),
Marcel van Sambeek (TNO) 2016]

17. Eco-AT Release 6 documents European Corridor — Austrian Testbed for
Cooperative Systems, version 3.00 (SWP 2.1 —3.7), [AustraTech 2017]

18. Metodika zavadéni kooperativnich ITS v CR; [MDCR 2013]

19. Navrh oteviené narodni platformy ITS koridoru a jeji realizace na ¢asti dalnicni
sité v CR; [RSD CR 2015]

20. Guideline about technologies for future C-ITS service scenarios [ERTICO 2015]

21. Roadmap between automotive industry and infrastructure organizations on initial
deployment of Cooperative ITS in Europe v 1.0 [Amsterdam Group 2013]

22. Amsterdam Group ITS [online] www.amsterdamgroup.eu

23. Koncepce rozvoje C-ITS v CR [Deloitte 2021]

24, European handbook for SPATEM and MAPEM creation




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Néétroj bro propojehi Evropy
CZECH REPUBLIC
wtn or (< oo pLaTronm

1 Uvod

Tento dokument definuje konkrétni C-ITS sluzby (use case), které byly teSeny a
implementovany v rdmci projektu C-ROADS CZ. Dokument vychazi z katalogovych listd, které
byly vytvoreny v ramci sub-aktivity 2.1 projektu C-ROADS CZ (tukol 37.1.3) a na zadkladé analyzy
stavajicich standard(l a projektd tykajicich se C-ITS technologii. Tento dokument zaroven
reflektuje evropské standardy a harmonizacéni dokumenty vytvorené pan-evropskou

platformou C-Roads.

Prostfednictvim bezpecnostnich a informacnich C-ITS sluzeb jsou fidi¢i informovani o
mimoradnostech spojenych s provozem v okoli vozidla. C-ITS sluzby v dobé zpracovani tohoto
dokumentu jsou stale ve fazi, kdy aktivné nezasahuji do fizeni vozidla, pouze poskytuji
relevantni informace, na zakladé kterych fidi¢ nasledné provede nezbytné Ukony (napf. snizeni
rychlosti, zménu jizdniho pruhu apod.)

Seznam C-ITS sluZeb, které byly feSeny v ramci projektu C-Roads CZ, byl definovan partnery
projektu na jeho pocatku. Oproti plvodnimu rozsahu sluzeb byl do seznamu navic zafazen UC
Electronic Emergency Brake Lights. Konecny seznam C-ITS sluzeb pro detailni zpracovani
obsahuje tedy nasledujici use cases:

. Road Works Warning

. In-Vehicle Information

. Slow or Stationary Vehicle

. Probe Vehicle Data

. Emergency Vehicle Approaching
. Traffic Jam Ahead Warning

. Hazardous Location Notification
. Weather Conditions Warning

. Railway Level Crossing

. Intersection Signal Violation

. Public Transport Preference

. Public Transport Safety

. Electronic Emergency Brake Lights

Nazvy a kategorizace jednotlivych C-ITS sluZzeb (use case) se v prlibéhu projektu zejména na
mezinarodni Urovni ménily. Z dlvodu dodrzeni smluvnich zavazk(d bylo plvodni nazvoslovi ve
starsich verzich tohoto dokumentu ponechano, avsak z divodu potiebné harmonizace sluzeb
s mezinarodni platformou C-Roads doslo v této verzi dokumentu ke zménam. Jednotlivé sluzby
tak byly rozélenény do logickych celkl a vTabulka 1 je uveden prehled aktudlné
standardizovanych C-ITS sluzeb véetné oznaceni, tj.:

e  Skupina C-ITS sluzeb
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e C-ITS sluzba

e Plvodni oznaceni dle grantové dohody C-ROADS CZ
e Anglicky nazev

e Anglicka zkratka

Tento dokument muze zaroven slouZit jako podklad pro technické specifikace pfipadné
zaddvaci dokumentace na implementaci C-ITS sluzeb do libovolného prostiedi.
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Skupina C-ITS sluzeb

C-ITS sluzba

Plvodni oznaceni dle grantové

dohody C-ROADS CZ

Spolufinancovano Evropskou unii
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EN nazev

Zkratka

Varovani pred stojicim

. Slow or Stationary Vehicle Stationary vehicle HLN-SV

vozidlem
Varovanll pred dopravni Traffic Jam Ahead Warning Traffic Jam Ahead HLN-TJA
kongesci
Upozornéni na dopravni Hazardous Location Notification Accident Zone HLN-AZ
nehodu
Varovani pred pocasim bocni
vitr, srazky, Spatna Weather Conditions Warning Weather Condition Warning HLN-WCW
viditelnost

Varovani pred » . I -

nebezpetnou lokalitou Nebezpeci smyku Hazardous Location Notification Temporarily slippery road HLN-TSR
Zvire/ ¢lovék na vozovce Hazardous Location Notification Animal or person on the road | HLN-APR
Prekazka na vozovce Hazardous Location Notification Obstacle on the road HLN-OR
Spatny technicky stav
komunikace, nebezpecny Hazardous Location Notification Unsecured Blockage of a Road | HLN-UBR
smérovy oblouk
'Varova'nl precfi pomalu Slow or Stationary Vehicle Slow moving vehicle warning |-
jedoucim vozidlem

Railway Level Crossing
Varovani pred prejezdem a jeho stavem Railway Level Crossing HLN-RLX
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Skupina C-ITS sluzeb

C-ITS sluzba

Puvodni oznaceni dle grantové

dohody C-ROADS CZ

Spolufinancovano Evropskou unii

EN nazev

Nastroj pro propojeni Evropy

Zkratka

Obecné varovani pred praci
na silnici

Road Works Warning

Lane Closure and other

plynuly prijezd ktiZovatkou

Advisory

Uzavieny jizdni pruh Road Works Warning . RWW-LC
restriction

v 4ni pied . | Uzavfena komunikace Road Works Warning Road Closure RWW-RC

n::ci'l‘:::il pred pracemi Zimni Udrzba Road Works Warning Winter Maintenance RWW-WM
Varovani pred blizicim se . . . .
vozidlem Gdriby Road Works Warning Special Vehicle Approaching RWW-SVA
V?rovam p.red rrnstvem Road Works Warning Road Ope.rator Vehicle in RWW-ROV
zasahu vozidla udrzby Intervention

Pfenos dopravnich Pfenos dopravnich symboll | In-Vehicle Information Traffic Signs IVS-TS

symbolt a textovych

zprav Pfenos textovych zprav In-Vehicle Information Free Text IVS-FT
Preference vybranych . - C

. Public Transport Preference Traffic Light Prioritisation SI-TLP
vozidel na SSZ
Informace o stavu SSZ Intersection Signal Violation Signal Ph'ase and Timing SI-SPTI
Information
Sluzby spojené se SSZ ani pred ji i i jolati
Y Spoj \!arovam pred jizdou na Intersection Signal Violation Immlr'1ent Signal Violation SI-ISVW

cervenou Warning
Doporuceni rychlosti pro i Green Light Optimal Speed SI-GLOSA
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Puvodni oznaceni dle grantové

Skupina C-ITS sluzeb C-ITS sluzba EN nazev Zkratka

dohody C-ROADS CZ

Varovani pred blizicim se . . . . .
vozidlemn 175 Emergency Vehicle Approaching Special Vehicle Approaching HLN-SVA
SluZby spojené s 1ZS v «ni ped mist . Vehicle
arovani prfed mistem . . mergency Vehicle in
zasahu vozidla 1ZS Emergency Vehicle Approaching Intervention HLN-EVI
Varfnvanl pred kolizi s Public Transport Safety Publlc. Transport Vehicle HLN-PTVC
vozidlem MHD Crossing
Bezpecnostni sluzby
MHD ’ ’ v . . .
Varovani prfad vozidlem Public Transport Safety Public Transport Vehicle at a HLN-PTVS
MHD v zastavce Stop
. ; Sbér vozidlovych dat Probe Vehicle Data Vehicle Data Collection PVD-VDC
Shér dopravnich dat
Sbér dat z udalosti Probe Vehicle Data Event Data Collection PVD-EDC
Varovani pred prudkym brzdénim Electronic Emergency Brake Lights f:::;ronlc Emergency Brake EEBL

Tabulka 1: Pfehled aktualnich C-ITS sluzeb
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1.1 Struktura popisu C-ITS sluzeb
Skupina C-ITS sluzeb Nazev skupiny sluzeb, pro ktery je uveden funknéni popis

C-ITS sluzba Nazev konkrétni sluzby

Anglicky nazev, ktery je pouzivan v mezinarodnich

EN nazev
dokumentech (napf. C-Roads, Car2Car)

Anglicka zkratka sluzby, ktera pouzivana v mezinarodnich
Zkratka g y P

dokumentech (napt. C-Roads, Car2Car)

Obecné informace
Obecny popis C-ITS sluzeb, jejich fungovani a pfipadného déleni.
Seznam C-ITS sluzeb v této skupiné
Obecny popis specifickych sluzeb.
Cile sluzeb
Vycet prinosd dané C-ITS sluzby.
Ocekavané chovani uzivatelQ
Vycet ocekdvanych zmén v chovani uzivatele.
Zpusob generovani zprav

Popis zplGsobu generovani C-ITS zprdv v mozZnych situacich relevantnich pro danou

sluzbu nebo skupinu sluzeb.

V této sekci je dale vZidy popsana nejkratsi cesta C-ITS zpravy v rdmci celého systému
od zdroje zpravy az ke koncovému uZivateli prostfednictvim infrastruktury ITS-G5 a
zaroven prostrednictvim datovych siti mobilnich operatoru.

Dale je zde uveden typovy zdroj informaci pouzitych pro generovani C-ITS zprav v dané

situaci.

C-ITS jednotka mUze navic ve vSech pfipadech C-ITS zpravu obdrZet preposlanim od

jiné jednotky. Tato moZnost obdrZeni zprdv vsak neni u jednotlivych situaci explicitné
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popsana, nebot preposilani C-ITS zprav mezi C-ITS jednotkami ve vymezené oblasti je
jednou z klicovych vlastnosti celého C-ITS systému (tzv. geonetworking).

V nazvu jednotlivych zplsob( generovani zpravy je uvedeno, v jaké ¢asti C-ITS systému
se zprava generuje (tj. OBU, RSU nebo C-ITS BO) a dale o jakou situaci se jedna.

Specifické parametry pouzitych zprav

Informace o pouzivaném typu C-ITS zprav a vycet specifickych atributd C-ITS zprav.
V tomto dokumentu jsou uvedeny pouze nékteré atributy C-ITS zprdv a pozadavky na
né kladné vramci dané C-ITS sluzby. Podrobnéjsi popis pozadavk(li na jednotlivé
parametry C-ITS zprdv jsou uvedeny v dokumentu C-Roads Platformy ,C-ITS Message

Profiles”.

1.2 Vysvétleni pojm(

OBU Komunikaéni jednotka umisténa pfimo ve vozidle. Tato jednotka zajistuje komunikaci
s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim ITS-G5 a/nebo komunikuje
napfimo s C-ITS Back Office pomoci datovych siti mobilnich operator(i. Zaroven slouzi uzivateli
v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych C-ITS zprav.

RVU Komunikaéni jednotka umisténda pfimo ve vozidle/voziku spravce silni¢ni infrastruktury. Tato
jednotka zajistuje komunikaci s infrastrukturou a okolnimi C-ITS jednotkami prostfednictvim
ITS G5 a zaroven mlze komunikovat napfimo s C-ITS BO pomoci datovych siti mobilnich
operatorl. Zaroven slouzi uzivateli v kombinaci s HMI k interpretaci zachycenych zprav.
Z pohledu HW poZadavkl se OBU a RVU jednotky nelisi a rozdil je pouze v SW nastaveni dané
vozidlové C-ITS jednotky. Z toho divodu bude niZe v textu pouZivan souhrnny nazev vozidlové
C-ITS jednotky nebo OBU.

RSU Stacionarni komunikaéni jednotka umisténa na infrastruktufe (sloup VO, portal dopravniho

znaceni, sloup meteohlasky). Tato jednotka obousmérné komunikuje s C-ITS jednotkami ve
svém okoli a zaroven s C-ITS BO. Nékterda data jsou v jednotce rovnou predzpracovana,
predtim, neZ jsou odeslana do C-ITS BO.

C-ITSBO | C-ITSBO je centralnim prvkem celého C-ITS systému, kde se koncentruje vétsina dlileZitych dat
(RSU/OBU/Mobilnich aplikaci), popf. do dopravnich fidicich center (NDIC, resp. IP).
Komunikace C-ITS BO se vSemi prvky C-ITS systému probihd obousmérné.

Kromé kooperativnich funkci poskytuje C-ITS BO zdklad pro vizualizace, mapy, manualini
vytvareni udalosti (resp. C-ITS zprdv), uZivatelsky management, archivaci a dalsi souvisejici

funkce.
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HMI Zatizeni vybavené vhodnym SW nastrojem umozZiujici interpretaci pfijatych C-ITS zprav.
Prosttednictvim tohoto zatizeni mlze uzZivatel manualné upravovat nebo i vytvaret nové C-ITS

zpravy. HMI muZe predstavovat mobilni telefon, tablet, i displej ve vozidle.
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2 Popis C-ITS sluzeb

2.1 Varovani pred nebezpecnou lokalitou

Vzhledem k zdsadnimu potencialu této skupiny sluzeb na zvyseni bezpecnosti silniéniho provozu jsou
Vv popisu nize uvedeny jednotlivé sluzby samostatné. Tim, Ze se v redlném provozu jednd o odlisné
situace s rGznymi aktéry, lisi se i procesni mechanismus souvisejicich sluzeb a v disledku i zplsob
prezentace informaci jednotlivym uZivatelim.

Do této skupiny C-ITS sluZeb patfi:

. Varovani pred stojicim vozidlem

. Varovani pted dopravni kongesci

o Varovani pted nebezpeéim na vozovce

o Varovani pfed pomalu jedoucim vozidlem

. Varovani pred Zelezni¢énim prejezdem (pro potfeby tohoto dokumentu je C-ITS sluzba

popisovana samostatné v kapitole ¢. 2.5)
2.1.1 Seznam C-ITS sluZzeb v této skupiné

2.1.1.1 Varovani pred stojicim vozidlem

Skupina C-ITS sluzeb Varovéni pred nebezpecnou lokalitou

C-ITS sluzba Varovani pred stojicim vozidlem
EN nazev Stationary vehicle

Zkratka HLN-SV

Pfedmétem této sluzby jsou vozidla, kterd se zastavi na komunikaci a vytvareji tim potencialné
nebezpecnou prekazku pro ostatni Ucastniky provozu. Tato sluzba neni zamérena pouze na vozidla,
ktera cilené zastavi napfiklad u krajnice (odstavny pruh), ale také na neocekdvané ,zastaveni“ vozidla
zpUsobeného napt. poruchou vozidla. Divod stani vozidla mlZe byt vysilan v rdmci varovné zpravy
DENM. Doplnujicimi informacemi o stojicim vozidle mohou byt poloha v rdmci jizdnich pruh(, popfr.
pfic¢ina zastaveni, jsou-li tyto informace k dispozici. Rozsah poskytovanych informaci je vSak opét ve
vSech pripadech limitovdn pouze na informace, které generuje samotné vozidlo nebo které tidi¢ zada
manualné pres HMI. Poloha stojiciho vozidla je ziskavdna pomoci GNSS pfijimace, ktery je soucasti C-
ITS jednotky. Zdrojem varovnych zprav je primarné OBU jednotka umisténd v samotném stojicim
vozidle. Alternativné Ize stojici vozidlo detekovat i jinymi detekénimi technologiemi a C-ITS zpravu pak

vytvofit na Urovni C-ITS Back Office nebo RSU.
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2.1.1.2 Varovani pfed dopravni kongesci

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred nebezpecnou lokalitou

C-ITS sluzba Varovani pred dopravni kongesci

EN nazev Traffic Jam Ahead

Zkratka HLN-TJA

Naplni sluzby je poskytovani informaci nebo varovani o dopravnich kolonach véetné jejich zakladniho
popisu. V ramci této sluzby tak maze byt Fidi¢ informovan o stavu a délce dopravni kongesce (napft.
silny narudst kongesce, lehky narudst délky kolony) a zdroven varovan pfed samotnym koncem dopravni
kongesce. Tyto informace umozni fidi¢i vyhnout se této prekdzce a zvolit alternativni trasu nebo
pfizpUsobit svou rychlost a snizit tim riziko narazu se stojicimi vozidly v koloné.

2.1.1.3 Varovani pred nebezpe¢im na vozovce

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred nebezpecnou lokalitou
C-ITS sluzba Varovani pted nebezpecim na vozovce

Accident Zone
Weather Condition Warning
Temporarily slippery road

EN nazev Animal or person on the road
Obstacle on the road
Unsecured Blockage of a Road
Alert Wrong Way Driving

Zkratka HLN-AZ / WCW / TSR / APR / OR / UBR / AWWD

Tato sluzba varuje fidi¢e pred misty, kterd jsou z jednoho nebo vice divod( nebezpe¢nd. Ridi¢ je o
téchto rizikovych faktorech informovan, a muize tak prizpUsobit svoji jizdu aktualnim podminkam
(sniZeni rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy). Varovné zpravy jsou zpravidla generovany
na uUrovni centrdlniho prvku (centralni C-ITS stanice, tj. C-ITS Back Office), nicméné v nékterych
pfipadech mlze varovnou zpravu generovat lokalni systém u komunikace. Mezi udalosti, pred kterymi
mUZe byt uZivatel varovan v ramci této sluzby, patti:

e Dopravni nehoda
e Spatny technicky stav komunikace
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Prekdazka na vozovce

Zvite na vozovce

Clovék ve vozovce

Nebezpecny smérovy oblouk

Nebezpeci smyku (snizena adheze vozovky) — ndledi, mokra vozovka
Bocni vitr

Spatnou viditelnost

Destové nebo snéhové srazky

Vozidlo v protisméru

2.1.1.4 Varovani pfed pomalu jedoucim vozidlem

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred nebezpecnou lokalitou

C-ITS sluzba Varovani pted pomalu jedoucim vozidlem

EN nazev Slow moving vehicle warning

Zkratka

Objektem této sluzby jsou vyrazné pomala vozidla pohybuijici se po komunikaci v extravildanu. Moznymi
doplniujicimi informacemi o téchto vozidlech jsou poloha v ramci jizdnich pruhl a dlivod pomalé jizdy,
jsou-li tato data v dany ¢as k dispozici. Zdrojem vysilani zprav DENM je v tomto scénafi pfimo OBU v
pomalu jedoucim vozidle. Rozsah poskytovanych informaci je tedy ve vSech pfipadech limitovadn pouze
na informace, které generuje samotné vozidlo nebo které fidi¢ zadda manudlné pres HMI. Poloha
vozidla je uré¢ovana pomoci GNSS pfijimace, ktery je soucasti OBU jednotky.

Pro specifické druhy vozidel (napf. pomald jizda vozidel Udrzby) jiZ tato sluzba byla standardizovana a
harmonizovéana. Pro béznd vozidla se vSak na standardizaci a harmonizaci na Urovni EU stale ¢eka.
2.1.2 Cile sluzeb

e Zvyseni bezpecnosti a plynulosti provozu
e ZvySeni informovanosti fidicd

e Zvyseni komfortu jizdy

e SniZenirizika nehod

2.1.3 0Ocekavani chovani uzivatell

e ZvySenad ostrazitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

e Zmeéna trasy jizdy
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2.1.4 Zplsob generovani zpravy
Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci této skupiny sluzeb zavisi
na zdroji informaci a zpUsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v rdmci této skupiny

sluZeb je nasledujici:
A. V OBU jednotce

Varovna zprava je timto zplsobem generovana pfimo ve vozidle (OBU jednotce), které danou
udalost detekuje. Pfedpoklada se predevsim automatickd detekce (napf. pomalu jedouci i
stojici vozidlo na zdkladé polohovych informaci a rychlosti), avSsak mozné je teoreticky i

manualni zadani prostrednictvim HMI.

. Mobilni sit Integraéni platforma

. ITs-GS 1 l
I ovecne € 0
. - r :I;"
ielz:onr;'uunlkacm E;
o == A

N

L C-ITS back-office

I > __,-————P\L RSU

OBU/RVU
Nebezpedi

Primarni tok informaci
— = = Vedlejsi tok informaci

Obrazek 1: Schéma fungovani sluzeb , Varovani pred nebezpecnou lokalitou” (OBU-manualni)
B. V C-ITS Back Office — manualni vytvoreni

V tomto rezimu je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovdna do pfislusnych RSU jednotek v okoli polohy vytvorené udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani $ifi projizdéjicim vozidldm. Urover detailu zprav je uréena

zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.
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. ITSGS ] ]
I ovecné -

telekomunikaéni "‘:| ( l
spojeni L <« >
Mf'::::nl i - - il l

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

Nebezpedi

Obrazek 2: Schéma fungovani sluzeb , Varovani pred nebezpecnou lokalitou” (C-ITS BO-manualni)
C. V C-ITS Back Office — pfijem z externich zdroju

V tomto reZimu je varovnd zprdva generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdroj(
(napt. NDIC, DIC). Vytvorend zprava je nasledné distribuovana do ptislusnych RSU jednotek v
okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu siti projizdéjicim vozidlim. Obsah zprav je
zavisly na rozsahu informaci z externich zdroju.

I Mobilni sit Integraéni platforma
- ITS-G5
- Obecné [| H

telekomunikacni

spojeni
=~ ¢ '
Primérr:lf tok informaci C-ITS back-office h
— — - Vedlejsi tok informaci N DIC

7‘;;: 5 ‘:iis ' OBU/RVU

Nebezpedi
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Obrazek 3: Schéma fungovani sluzeb ,,Varovani pred nebezpecnou lokalitou” (C-ITS BO-externi)

D. V C-ITS Back Office — automatické vytvoreni

V C-ITS Back Office jsou shromazdovana a zpracovavana vystupni data (napf. ze sluzby PVD, viz
kap. €. 2.9, udalosti generované ve vozidlech, historicka data a dalSi aktudlné platné udalosti,
resp. varovné zpravy). Pomoci vnitfnich algoritmd (porovnani aktudlnich dat s historickym
primérem, cetnost podobnych hlaseni apod.) a vstupnich informaci lze vytvofit novou
varovnou zpravu, kterd je nasledné distribuovana do OBU prostrednictvim infrastruktury ITS-
G5 nebo siti mobilnich operator(.

I Mobilni sit Integracni platforma

. ITSGS I i
- Obecné £l _l
telekomunikaéni = (
= —
spojeni _
v =" i
Primarni tok informacf »" C-ITS back-office :

— — - Vedlejéi tok informaci ’

OBU/RVU 0OBU

RVU OBU/RVU Nebezpedi OBU/RVU

Obrazek 4: Schéma fungovani sluzeb ,Varovani pfed nebezpecnou lokalitou” (C-ITS BO-automatické)

2.1.5 Specifické parametry pouZzitych zprav

Tato skupina sluZeb je realizovana prostrednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz specifické atributy jsou

uvedeny v tabulce niZe.

EventType

DENM

RelevanceTrafficD

RelevanceDistanc
irection

EventHistory

SCC

Varovani pred stojicim vozidlem I3 upstreamTraffic | NE
Varovani pred dopravni

kongesci

NE upstreamTraffic | Dle potieby | 27 01
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HLN-AZ 2 0-7 (bez 6)
HLN-WCW 17,18, 19 | vse
Varovani pred  HLN-TSR Dle 6 0-9
nebezpecim na | HLN-APR potieby Dle potieby Dle potreby | 11,12 vse
vozovce HLN-OR 10 0-5
HLN-UBR 5 0
HLN-AWWD 14 2

Varovani pfed pomalu jedoucim
vozidlem
Tabulka 2: Specifické parametry DENM zprav vztahujicich se k sluzbam ohledné nebezpecnych lokalit

NE upstreamTraffic | NE

2.2 Varovani pred pracemi na silnici

Cilem této skupiny sluZzeb je vcasné upozornit fidice na prace na silnici nebo dalnici, které probihaji
pfed nim na predpokladané trase. Tyto sluzby lze dale rozdélit dle typu praci na silnici a s nimi
spojenych dopravnich omezenich. Tyto informace jsou fidici prendseny jesté pred tim, neZ je schopen
prace fyzicky zpozorovat a uzplsobit tomu svou jizdu. Vyrazné se tim redukuje riziko vzniku nehody na
zacatku pracovnich mist a tim se vyrazné zvysi bezpecnost nejen samotnych fidi¢d, ale i pracovnik
udrzby pohybujicich se v misté praci.

Sluzbu lze rozdélit do téchto kategorii:

Obecné varovani

Uzavreny jizdni pruh

Uzaviend komunikace

Zimni udrzba

Varovani pred blizicim se vozidlem udrzby
Varovani pfed mistem zasahu vozidla udrzby

2.2.1 Seznam C-ITS sluZzeb v této skupiné

2.2.1.1 Obecné varovani pred pracemi na silnici

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred pracemi na silnici

C-ITS sluzba Obecné varovani pred pracemi na silnici
EN nazev Road Works Mobile

Zkratka RWW-RM

Ridici je prezentovéna pouze obecnd informace o typu udalosti na vozovce.
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2.2.1.2 Uzavieny jizdni pruh

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred pracemi na silnici

C-ITS sluzba Uzavreny jizdni pruh

EN nazev Lane Closure and othe restriction

Zkratka RWW-LC

Ridi¢i je prezentovdna obecna informace o typu prace na silnici a s nim spjaté rychlostni omezeni a
informace o poctu uzavienych jizdnich pruhl (popf. moznost vyuZiti zpevnéné krajnice pro prijezd

usekem).

2.2.1.3 Uzaviena komunikace
Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred pracemi na silnici
C-ITS sluzba Uzavrena komunikace

EN nazev Road Closure

Zkratka RWW-RC

Ridi¢i je prezentovana informace o Uplném uzavieni komunikace z ddivodu praci na silnici.
2.2.1.4 Zimni Udrzba

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred pracemi na silnici
C-ITS sluzba Zimni udrzba
EN nazev Winter Maintenance

Zkratka RWW-WM

Ridi¢i je prezentovano varovéni pred vyskytem vozidla zimni udriby a jeho aktualni poloze. Vozidlo
zimni udrzby mlzZe byt vyrazné pomalejsi nez ostatni vozidla a mlZe tak na komunikaci vytvaret

nebezpecnou prekdzku v jizdé.
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2.2.1.,5 Varovani pfed bliZicim se vozidlem udrzby

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred pracemi na silnici

C-ITS sluzba Varovani pred blizicim se vozidlem udrzby

EN nazev Road Operator Vehicle Approaching

Zkratka RWW-ROVA

Ridi¢i je varovan pred bliZicim se vozidlem udrzby. Na rozdil od vozidel 1ZS neni toto vozidlo vybaveno

»,modrym majakem®, a proto je pro néj ¢asto slozZité dojet k mistu vykonu své ¢innosti.
2.2.1.6 Varovani pfed mistem zasahu vozidla ddrzby

Skupina C-ITS sluzeb Varovani pred pracemi na silnici
C-ITS sluzba Varovani pfed mistem zasahu vozidla udrzby

EN nazev Road Operator Vehicle in Intervention

Zkratka RWW-ROVI

Ridi¢i je prezentovana informace o zasahu vozidla Udrzby u dopravni nehody ¢i jiné udalosti.

2.2.2 Cilesluzeb

e Zvyseni bezpecnosti a

e Zvyseni informovanosti fidicd

e Zvyseni komfortu jizdy

e Zvyseni bezpecnosti pracovnikd udrzby silnic
e Efektivnéjsi fizeni dopravy

e SniZenirizika nehod

2.2.3 0Ocekavani chovani uzZivatell

e ZvysSena ostraZitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

e Zména jizdniho pruhu
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2.2.4 Zplsob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci této skupiny sluzeb zavisi
na zdroji informaci a zplsobu generovani zpravy. Déleni zplsobu generovani zprav v rdmci této skupiny

sluZeb je nasledujici:
A. V OBU jednotce — bez spojeni s C-ITS BO

Varovné zpravy jsou generovany a vysilany prfimo OBU jednotkou instalovanou napf. na
zabezpectovacim voziku/vozidle Udrzby. PF¥i tomto reZimu jsou vysilany pouze informace, které
ma OBU jednotka k dispozici bez pfipojeni na C-ITS BO (tzn. informace, které automaticky
detekuje — poloha, smér, typ udalosti, poloha svételné Sipky, aj.) Vysilani zpravy je pfipadné
mozné validovat prosttednictvim HMI zatizeni ve vozidle ¢i voziku.

[ Mobilni sit
ITS-G5 |
- Obecné

telekomunikaéni N [Hﬂl
spojeni -

Integracni platforma |

Priméarni tok informaci C-ITS back-office
— — - Vedlejsi tok informaci

Obrazek 5: Schéma fungovani sluZeb ,Varovani pred pracemi na silnici“ (OBU - bez spojeni s C-ITS BO)

B. V OBU jednotce — se spojenim s C-ITS BO

Varovné zpravy jsou generovany OBU jednotkou v zabezpecovacim voziku/vozidle Gdrzby. Pro
generovani zpravy jsou pouzity informace, které jsou vyc¢teny pfimo z voziku/vozidla, ale také
doplniujici informace z C-ITS BO (pocet jizdnich pruh(, rychlostni omezeni, poloha v ramci
jizdnich pruh(, aj.) Kompletni zprava je navic k dispozici v C-ITS BO, ktery zpravu dale
distribuuje do patfi¢nych RSU/OBU v okoli mista praci, a ty nasledné zpravu dale Sifi.




@ Spolufinancovano Evropskou unii

C-ROADS Nastroj pro propojeni Evropy
CZECH REPUBLIC
S S —
[ Mobilni sit | ——
- ITS-G5 ntegraéni platforma
- Obecné I 1
telekomunikacni g g
spojeni *

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci

C-ITS back-office

Obrazek 6: Schéma fungovani sluzeb ,,Varovani pfed pracemi na silnici“ (OBU - se spojenim s C-ITS BO)
C. V C-ITS Back Office — manudlni vytvoreni

Timto zplsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena zprava je
nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/OBU jednotek v okoli polohy udalosti. Tyto
jednotky nasledné varovani &ifi projizdéjicim vozidldm. Uroveri detailu zprav je uréena
zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI (druh prace, uzaviené jizdni pruhy, omezeni
rychlosti, délka stavebniho zdboru apod.).

. Mobilni sit Integraéni platforma
- ITS-G5
- Obecné [ I

telekomunikacéni T’J @
spojeni Manudini i ‘ -
vstup - }
DIC

Primarni tok informaci C-ITS back-office
— — = Vedlejsi tok informaci l |
\
RSU '

Prace na silnici

Obrazek 7: Schéma fungovani sluzeb ,Varovani pred pracemi na silnici“ (C-ITS BO-manualni)

D. V C-ITS Back Office — ptijem z externich zdroj(
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V tomto reZzimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich zdrojt
(napf. DIC, NDIC). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do ptislusnych RSU/OBU
jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim.
Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroj(.

- Mobilni sit Integracni platforma

- ITS-G5 ] I
- Obecné )
telekomunikacni @
= |

spojent Manudlni ﬁ B —
vstup -~
. ~
Primarni tok informaci C-ITS back-office .
— — - Vedlejsi tok informaci l ‘\

Y ‘
RSU '

Prace na silnici

Obrazek 8: Schéma fungovani sluZzeb ,Varovani pied pracemi na silnici (C-ITS BO-externi)

2.2.5 Specifické parametry pouzitych zprav

Tato skupina sluZeb je realizovdna prostrednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz specifické atributy jsou

uvedeny v tabulce niZe.

EventType

DENM

RelevanceDistance
RelevanceTrafficDi

EventHistory

Obecné varovani pred pracemi
na silnici

Uzavreny jizdni pruh \ NE upstreamTraffic | Dle potfeby |3 0,4
Uzaviena komunikace \ NE upstreamTraffic | Dle potreby |3 1
26 0,6,8

upstreamTraffic | Dle potfeby

Zimni Udrzba NE upstreamTraffic | NE
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Varovani pred blizicim se
vozidlem udrzby

ANO downstream NE 95 0

Varovani pred mistem zasahu
vozidla udrzby
Tabulka 3: Specifické parametry DENM zprav vztahujicich se k sluzbam ohledné praci na silnici

NE allTrafficDirection | NE 15 0

2.3 Bezpecnostni sluzby MHD
Mezi tyto C-ITS sluzby patti:

. Varovani pted kolizi s vozidlem MHD
. Varovani pred vozidlem MHD v zastavce

2.3.1 Seznam C-ITS sluZzeb v této skupiné
2.3.1.1 Varovani pred kolizi s vozidlem MHD

Skupina C-ITS sluzeb Bezpeclnostni sluzby MHD

C-ITS sluzba Varovani pred kolizi s vozidlem MHD

EN nazev Public Transport Vehicle Crossing

Zkratka HLN-PTVC

Vcasné upozornénifidice na lokality nebo Useky, kde hrozi aktualné zvysené riziko srazky s vozidly MHD
(tramvaj, autobus, trolejbus). Tato sluzba je dllezita na problematickych lokalitach, jako jsou napf.:

e Mista, kde tramvaje kfizuji komunikaci pro vozidla a zaroven toto misto neni vybaveno
svételnym signalizanim zafizenim;

o Useky, kde je tramvajové téleso vedeno nestandardné (napf. po pravé strané jizdnich pruh,
kde hrozi srazka vozidla s tramvaji pfi pravém odboceni silni¢nich vozidel);

e Useky, kde silni¢ni vozidla pojizdéji tramvajovou trat;

e Mista, kde se autobusy (trolejbusy) pfipojuji z vyhrazeného jizdniho pruhu do smiseného
jizdniho pruhu (tento prostor byva standardné oznacen vodorovnym dopravnim znacenim V
12b a déle napfiklad textem "BUS DEJ PREDNOST").

Zdrojem vysilani varovné zpravy je samotna C-ITS jednotka umisténd ve vozidle MHD, ktera pribézné
vyhodnocuje svoji polohu a v pfipadé, Ze jednotka vjede do prednastavené oblasti, kde hrozi zvysené

nebezpedi srazky vozidel, za¢ne vysilat varovnou zpravu.
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2.3.1.2 Varovani pfed vozidlem MHD v zastavce

Skupina C-ITS sluzeb Bezpecnostni sluzby MHD

C-ITS sluzba Varovani pred vozidlem MHD v zastavce

EN nazev Public Transport Vehicle at a Stop

Zkratka HLN-PTVS

Jednd se o sluzbu véasného upozornéni fidi¢l na vozidlo MHD stojici v zastavce na predpokladané
trase, kde aktudlné vystupuji a nastupuji cestujici, nebo na vozidlo MHD, které se k zastavce teprve
pfiblizuje. Vyznamnost této informace roste zejména na tramvajovych zastavkach s vystupem do
vozovky (napf. zastavka ,videriského typu“) a na autobusovych zastavkach pfimo v jizdnim pruhu
(zastavkach typu ,zatka“).

Na zakladé vyslané varovné zpravy: , Stojici vozidlo — vozidlo MHD v zastavce” fidi¢c mlzZe uvaZovat s
vySsi pravdépodobnosti vbéhnuti chodce do vozovky. Tato informace je pro fidi¢e pfinosna zejména,
pokud stojici vozidlo neni vidét z divodu $patnych rozhledovych poméru ¢i nepfiznivého pocasi.

Zdrojem vysilani varovné zpravy je samotna C-ITS jednotka umisténa ve vozidle MHD, ktera je pribézné
vyhodnocuje svoji polohu a v pfipadé, Ze jednotka vjede do prednastavené detekéni zdény
»problematické” zastavky ve které dana linka zastavuje, zacne vysilat varovnou zpravu.

2.3.2 Cilesluzeb

. Zvyseni bezpecénosti

. Zvyseni bezpecénosti cestujicich
. Zvyseni informovanosti fidica
. Zvyseni komfortu jizdy

o Efektivnéjsi fizeni dopravy

. SniZeni rizika nehod

2.3.3 0Ocekavani chovani uzivatell

. Zvysena ostrazitost
. PrizpUsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)

Zména jizdniho pruhu

2.3.4 Zplsob generovani zpravy

A. Varovani pred kolizi s vozidlem MHD
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Do vnitini paméti OBU jednotek instalovanych ve vozidlech MHD jsou nahrany polohy
potencidlné nebezpecnych lokalit. V pfipadé vjezdu vozidel do detekcnich zén téchto lokalit
(na zakladé informaci z GNSS modulu) zacne OBU jednotka v daném vozidle MHD automaticky
Sifit varovnou zpravu ve formé DENM zprav (causeCodeType — collisionRisk). Varovné zpravy s
aktualni polohou vozidla MHD OBU jednotka vysild po celou dobu, kdy se nachazi v

preddefinované nebezpecné lokalité.

Nebezpecné lokality véetné jejich poloh mohou byt vytvareny v GUI C-ITS Back Office (a do
konkrétnich jednotek OBU jsou tyto informace nahravany prostfednictvim datovych siti
mobilnich operatorl) nebo pfimo v jednotkach OBU.

Generovani varovné zpravy mize byt dale aktivovano manualné fidicem pfislusného vozidla
MHD prostifednictvim HMI zatizeni nebo aktivaci vysilani spojit s aktivaci jiného prvku (napf.

tramvajovy zvonek / klakson).

[ Mobiilni sit Integraéni platforma
ITS-G5
I obecné o T[~| /H
:—.:sjk;r;'numkacm : b;}
=

Primarni tok informaci
— — = Vedlejsi tok informaci

\i/— RSU

C-ITS back-office

/" OBU/RVU OBU

ri / \
i
/ \

Obrazek 9: Schéma fungovani sluzby ,,Varovani pred kolizi s vozidlem MHD“ (OBU)
B. Varovani pfed vozidlem MHD v zastavce

Zpravu DENM vysila OBU jednotka umisténa ve stojicim vozidle MHD. Pokud se v blizkosti dané
zastavky MHD nachazi jednotky RSU, mohou tuto informaci vysilat i ony. Jednotka RSU vsak
neni pro tuto sluzbu nezbytna.

To, jestli se vozidlo nachazi skutec¢né v zastdvce nebo pouze zastavilo pred kfiZovatkou, lze
rozpoznat nékolika zp(lisoby, tj.:

e Dle vstupu z palubniho pocitace, monitorujiciho stav otevieni dvefi.
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e Dle vstupu z palubniho pocitace, indikujiciho, zda se nachazi vozidlo na trase nebo
v zastavce.

e Na zakladé vyhodnoceni aktualni polohy vozidla a databaze poloh zastavek uloZzenych
v OBU.

Diky pfistupu k témto datlm je mozZné poskytnout fidi¢i konkrétni varovnou zpravu: ,Stojici

vozidlo — vozidlo MHD v zastavce”.

" Mobiln sit Integraéni platforma

o TsGs | I
- Obecné €
telekomunikacni &
spojeni
=

C-ITS back-office

Primarni tok informaci
— — - Vedlejsi tok informaci \If

RSU

ETE

oBU OBU/RVU

Obrazek 10: Schéma fungovani sluzby ,,Varovani pred vozidlem MHD v zastavce” (OBU)

2.3.5 Specifické parametry pouzitych zprav

Tato skupina sluZeb je realizovdna prostrednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz specifické atributy jsou

uvedeny v tabulce nize.

RelevanceDistance
RelevanceTrafficDi
EventType

EventHistory

Varovani pred kolizi s vozidlem (][ e

Y [ITrafficDirect DI tF 7 2
MHD potreby allTrafficDirection | Dle potfeby |9
Vv ani pred idl MHD .
aro’vanlpre VOAGIEm 8 NE upstreamTraffic | Dle potfeby |94 4
zastavce
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Tabulka 4: Specifické parametry DENM zprav vztahujicich se k sluzbam spojenym s MHD
2.4 Sluzby spojené s IZS
Mezi sluzby spojené s IZS patfi:

e Preference vozidel IZS na kfiZzovatkach s SSZ — tyto sluzby jsou popsany v kap. ¢. 2.7.1.1
e Varovani pfed mistem zasahu vozidla 1ZS
e Varovani pred blizicim se vozidlem 1ZS

2.4.1 Seznam C-ITS sluZzeb v této skupiné

2.4.1.1 Varovani pred blizicim se vozidlem 1ZS

Skupina C-ITS sluzeb Sluzby spojené s I1ZS

C-ITS sluzba Varovani pred blizicim se vozidlem 1ZS

EN nazev Emergency Vehicle Approaching

Zkratka HLN-EVA

Tato sluzba poskytuje upozornéni fidicdm na bliZici se vozidlo integrovaného zachranného sboru.
Zpravu o bliZicim se vozidlu 1ZS vysild pouze samotné vozidlo vybavené OBU jednotkou. Ridi¢i jsou tak
véasné informovani prostfednictvim DENM zprav a mohou vozidlim IZS umozZnit volny prijezd.
Ridi¢tim byla méla byt primarné zobrazovana informace o typu varovani a vzdélenosti od vozidla 1ZS.

2.4.1.2 Varovani pfed mistem zasahu vozidla IZS
Skupina C-ITS sluzeb Sluzby spojené s IZS
C-ITS sluzba Varovani pred mistem zasahu vozidla 1ZS

EN nazev Emergency Vehicle in Intervention

Zkratka HLN-EVI

V tomto scénafi jsou Fidici upozornéni na misto zasahu vozidel integrovaného zdchranného systému.
Varovnou zpravu vysila OBU jednotka ve stojicim vozidle 1ZS se zapnutymi majaky, pficemz vozidlo
musi stat déle neZ po stanovenou hodnotu, popf. mize byt aktivovana i jinymi spoustéci (napfr.
otevreni zadnich dvefi). Informace o zadsahu vozidel 1ZS mizZe byt ptipadné Sifena i jednotkou RSU v
okoli zésahu. Ridi¢i jsou tak véasné informovani o mimoradnosti na komunikaci a mohou pfizpdsobit

svoji rychlost a drahu.
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2.4.2 CilesluZzeb

J Zvyseni bezpecnosti

. Zvyseni informovanosti fidicd

. Zvyseni bezpecnosti posadky vozl 1ZS
. Snizeni dojezdovych ¢asl vozidel 1ZS
. SniZeni rizika nehod

2.4.3 Ocekavani chovani uZivatell

. Uvolnéni jizdniho pruhu pro vozidlo 1ZS

. Zvysena ostrazitost

. PfizpUsobeni rychlosti jizdy (zastaveni vozidla)
. Zména jizdniho pruhu

. Ukonceni predjizdécich manévri

2.4.4 ZpUsob generovani zpravy

A. Varovani pred bliZicim se vozidlem 1ZS
Varovné zprdvy jsou automaticky generovany a vysilany pouze OBU jednotkou ve vozidle po
splnéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy jsou pouze informace,
které OBU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS modulu.

" Mobiln sit Integraéni platforma
- ITS-G5
I obecné I 1 H

telekomunikacni

spojeni
=7 <«
Primarni tok informaci C-ITS back-office ‘
— — - Vedlejsi tok informaci T

OBU/RVU

Obrazek 11: Schéma fungovani sluzby ,Varovani pred bliZicim se vozidlem 12S“

B. Varovani pfed mistem zasahu IZS
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a. V OBU jednotce
Varovné zpravy jsou automaticky generovany a vysilany pfimo OBU jednotkou ve
vozidle IZS po spInéni aktivacnich podminek. Zdrojem informaci pro generovani zpravy
jsou pouze informace, které OBU jednotka vycte z vozidlového systému a GNSS
modulu (+ ptipadné informace zadané manualné prostrednictvim HMI). Pokud se
v blizkosti praci nachazi RSU jednotky, mohou varovnou zprdvu déle pfeposilat i tato

zarizeni.

- Mobilni sit Integracni platforma

- ITS-G5

- Obecné !fl] Ql
=

telekomunikacni -
spojeni e |- >

Primarni tok informaci

— — - Vedlejsi tok informaci « K

OBU/RVU

OBU/RVU

Obrazek 12: Schéma fungovani sluzby , Varovani pfed mistem zasahu 1ZS“
b. V C-ITS Back Office — manudlni vytvoreni

Timto zpUsobem je udalost generovana v C-ITS BO prostfednictvim GUI. Vytvorena
zprava je nasledné distribuovana do pfislusnych RSU/OBU jednotek v okoli polohy
udalosti. Tyto jednotky nasledné varovani §ifi projizd&jicim vozidldm. Uroveri detailu

zprav je urcena zpUsobem vyplnéni zadavaciho formulare v GUI.
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Obrazek 13: Schéma fungovani sluzeb ,, Varovani pfed mistem zasahu 1ZS“ (C-ITS BO-manualni)

c. V C-ITS Back Office — ptijem z externich zdrojl

V tomto rezimu je varovna zprava generovana v C-ITS BO na zakladé dat z externich
zdrojl (napf. dispecink 1ZS, DIC). Vytvofena zprava je nasledné distribuovana do
prislusnych RSU/OBU jednotek v okoli dané udalosti. RSU jednotky nasledné zpravu $ifi
projizdéjicim vozidliim. Obsah zprav je zavisly na rozsahu informaci z externich zdroja.
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Obrazek 14: Schéma fungovani sluzeb , Varovani pfed mistem zasahu 1ZS“ (C-ITS BO-externi)

2.4.5 Specifické parametry pouZzitych zprav

Tato skupina sluZeb je realizovana prostrednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz specifické atributy jsou

uvedeny v tabulce nize.

DENM

RelevanceDistance
RelevanceTrafficDi
EventType

EventHistory

Varovani pred blizicim se Dle e .
vozidlem 1S potFeby allTrafficDirection | Dle potfeby |95 1
I\;a;rovanl pred mistem zdsahu NE upstreamTraffic | Dle potieby | 15 1

Tabulka 5: Specifické parametry DENM zprav vztahujicich se k sluzbam spojenym s 1ZS

2.5 Varovani pred Zelezni¢nim prejezdem

Skupina C-ITS sluzeb -
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C-ITS sluzba Varovani pred Zelezni¢nim prejezdem

EN nazev Railway Level Crossing

Zkratka HLN-RLX

C-ITS sluzba varovani pred Zelezni¢nim prejezdem je standardné vedena v ramci sluzeb Varovani pred
nebezpecnou lokalitou. S ohledem na specifika C-ITS sluzby je pro potfeby tohoto dokumentu sluzba
vedena samostatné (v souladu se schvalenou Koncepci rozvoje C-ITS v CR).

V rdmci této sluzby je uZivatel informovan prostfednictvim C-ITS zprdv o pfitomnosti Zelezni¢niho
uroviového prejezdu, jeho typu a aktudlnim stavu. Tato sluZba zahrnuje varovani pred Zelezni¢nimi
prejezdy zabezpecenymi jak svételnym a zvukovym zafizenim, tak i pouze vystraznym kfizem.

Pozndmka: Aktualné je pro prenos zprdvy o Zelezni¢nim prejezdu vyuzivan kéd pro obecné varovani
pred kolizi (dle tzv. CauseCode a SubCauseCode tohoto varovani). Pro ptisti verzi C-ITS standardu (ETSI
102 894-2) je navrzeno rozsifeni pro Ucely presné specifikace stavu Zeleznicniho prejezdu, tj.:

e CauseCodeType: railwayLevelCrossing (100)
e RailwayLevelCrossingSubCauseCode:

o unavailable (0): for non-available information on status.

o doNotCross-AbnormalSituation (1): when something wrong is detected by equation or
sensors of the railway level crossing, including level crossing is closed for too long (e.g.
more than 10 minutes long; default value). Behaviour expected from road user: do not
Cross.

o closed (2): when it is closed (barriers down). Behaviour expected from road user: stop
before the level crossing and wait.

o unguarded (3): unguarded Level Crossing (i.e a Saint Andrew cross level crossing
without detection of train). Behaviour expected from road user: cross but with
extreme caution.

o nominal (4): when barriers are up and lights are off. Behaviour expected: to cross, but
be careful still, a risk can always occur and situation can always change.

V zadném pripadé nesmi dochdzet k prendseni informaci tykajici se stavu ,prejezd je otevien”. V
pfipadé, kdy neni detekovan blizZici se vlak, tak fidi¢ obdrzi informaci pouze o umisténi Zelezni¢niho
prejezdu, a nikoliv o jeho stavu.

2.5.1 Cilesluzeb
e ZvySeni bezpecnosti a snizeni rizika nehod na Zelezni¢nim prejezdu, vlivem nepozornosti €i
neukdznénosti fidicd

e Zvyseni informovanosti fidicd a autonomnich vozidel
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e SniZeni rizika prehlédnuti znacek A29, A31a,b,c a A32a,b a signdlu vystraha na prejezdovém
zabezpecovacim zafizeni
e Snizeni rizika projeti prejezdu nepfizplsobenou rychlosti

2.5.2 0Ocekavani chovani uZivatell

e Zvyseni ostrazitosti pred zZelezni¢nim prejezdem a na prejezdu
e Prizplsobeni rychlosti jizdy v souladu s pravidly silni¢niho provozu
e Zastaveni vozidla pred hranici Zelezni¢niho prejezdu, ktery je ve vystraze

2.5.3 Zplsob generovani zpravy

Zpravy DENM jsou vidy generovany na zakladé prednastavenych statickych parametrd pfislusného
Zelezni¢niho prejezdu a dle aktudlnich dynamickych informaci z prejezdového zabezpelovaciho
zafizeni (PZZ) o jeho stavu. Zprava muZe byt navic obohacena o informace z C-ITS BO, pokud to spravce
BO povazuje za vhodné. Zpravy DENM jsou vysilany RSU jednotkou na prejezdu.

[ Mobilni sit Integraéni platforma
I ITsGs ] t
- Obecné g ‘

telekomunikaéni - @

spojeni

=

Primarni tok informaci C-ITS back-office Dlagg::’s::cky

— — - Vedlejsi tok informaci 4

Zeleznicni pl"ejezd OBU/RVU *PZZ - piejezdové zabezpecovaci

zafizenf
Obrazek 15: Schéma fungovani sluzby ,,Varovani pred Zelezni¢nim prejezdem*

2.5.4 Specifické parametry pouzitych zprav

Tato sluzba je realizovana prostrednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz specifické atributy jsou uvedeny

v tabulce nize.
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EventType

DENM

RelevanceDistance
RelevanceTrafficDi

EventHistory

Stdvajici docasné reseni upstreamTraffic | Dle potfeby

Navrhované reseni upstreamTraffic | Dle potfeby
Tabulka 6: Specifické parametry DENM zprav vztahujicich se k sluzbé ,Varovani pred Zeleznicnim prejezdem

«

2.6 Varovani pred prudkym brzdénim

Skupina C-ITS sluzeb

C-ITS sluzba Varovani pred prudkym brzdénim

EN nazev Electronic Emergency Brake Light

Zkratka EEBL

Tato sluzba spociva ve véasném upozornéni fidice na vozidlo, které prudce brzdi. Ridi¢ je varovan dFive,
nez si sta¢i uvédomit nebo vSimnout, Ze vozidlo pfed nim kriticky brzdi. Funkce je nejvice uzitec¢n3,
pokud fidi¢ neni schopen fyzicky zpozorovat brzdici vozidlo pfed nim (Spatna viditelnost, jiné vozidlo
ve vyhledu, aj.)

Brzdici vozidlo vysilad prostrednictvim OBU jednotky DENM zpravy okolnim vozidlim. Zaroven muize
zasilat informaci o prudkém brzdéni do C-ITS BO prostiednictvim datovych siti mobilnich operatord. V
takovém pripadé mohou byt tyto informace pouzity pro detekci dalSich udalosti (napf. prekazka na
vozovce).

2.6.1 Cilesluzeb

e Zvyseni bezpecnosti a sniZeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidicd
e Zvyseni komfortu jizdy

2.6.2 0Ocekavani chovani uzivatell

e ZvysSena ostraZitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

e Zména jizdniho pruhu
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2.6.3 Zplsob generovani zpravy

Varovné zpravy v této sluzbé jsou generovany a vysilany pouze OBU jednotkou ve vozidle po splnéni
aktivacnich podminek (napf. stlaceni brzdového pedalu nad urcitou hodnotu). Varovna zprava
obsahuje pouze zakladni informace, které Ize vycist OBU jednotkou z vozidlovych systém{.

- Mobilni sit Integraéni platforma

. ITsGs I l
- Obecné
telekomunikacni @

spojeni
=
i 4
Primarni tok informaci e C-ITS back-office
— — — Vedlejsi tok informaci . T
!

OBU/RVU OBU/RVU

Obrazek 16: Schéma fungovani sluzby ,,Varovani pred prudkym brzdénim*

2.6.4 Specifické parametry pouzitych zprav

Tato sluzba je realizovdna prostfednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz specifické atributy jsou uvedeny

v tabulce nize.

RelevanceDistance
RelevanceTrafficDi
EventType

EventHistory

Varovani pred prudkym
brzdénim
Tabulka 7: Specifické parametry DENM zprav vztahujicich se k sluzbé ,Varovani pred prudkym brzdénim*“

upstreamTraffic
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2.7 Sluzby spojené se SSZ

Jedna se o skupinu sluzeb, jejichZz implementace je zavisla na datovém propojeni C-ITS jednotky (RSU)
na infrastrukture s fadicem SSZ. Mezi sluzby spojené se SSZ patfi:

Preference vybranych vozidel na SSZ

Informace o stavu SSZ

Varovani pred jizdou na ¢ervenou

Doporuceni rychlosti pro plynuly prajezd kfizovatkou

2.7.1 Seznam C-ITS sluZzeb v této skupiné

2.7.1.1 Preference vybranych vozidel na SSZ

Skupina C-ITS sluzeb Sluzby spojené se SSZ

C-ITS sluzba Preference vybranych vozidel na SSZ
EN nazev Traffic Light Prioritisation

Zkratka SI-TLP

Tato sluzba pfindsi moZnost prednostni volby a prodluZovani signdlu volno pfijizdéjicimi vybranymi
typy vozidel za ucelem projet kriZzovatkou zcela bez zastaveni nebo s minimalnim zdrzenim. Mezi
vybrané typy vozidel, které mohou ziskat na kfiZzovatce preferenci patfi:

Vozidla MHD

Vozidla VHD

Vozidla 1ZS

Vozidla méstskych sluzeb
Nakladni vozidla

Konecny vycet vozidel, kterd mohou ziskat na kfiZovatce preferenci, zavisi na lokdlnim nastaveni RSU
a fadic¢e konkrétni kfriZovatky. Obecné tato sluzba predstavuje rozSifujici alternativu ke stdvajicim
systémum preference (radiomajaky, trolejové kontakty, aj.).

PoZadavek na preferenéni prlijezd vozidla kfizovatkou je z vozidla vybaveného OBU jednotkou vyslan
prostfednictvim C-ITS zpravy. Tato zprdva obsahuje mimo jiné i ID kfiZovatky, ID vozidla, aktudlni
polohu vozidla, typ vozidla (vozidlo MHD, IZS, aj.), identifikator vjezdové vétve a identifikator vétvé
krizovatky, kde vozidlo vyjede (je-li tato informace zndma). Volitelné Ize ve zpravé prendset také dalsi
informace (napf. odchylku od jizdniho fadu). Tato zprava je nasledné zachycena RSU jednotkou v
blizkosti kfiZovatky. Pokud je poZadavek na preferencni jizdu vyhodnocen jako validni, fadic zajisti

preferencni prajezd pro vozidlo MHD a z RSU do OBU je zaslana potvrzujici zprava. Zaroven muze byt
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z fadice smérem do vozidla zaslana i negativni odpovéd (napf. z dlivodu pretiZeni fadice ¢i nevalidniho

poZadavku o prioritni prijezd).

Pro Zadost o preferencni prijezd kfiZzovatkou je pouZivana zprava SREM, kterd je vysilana jednotkou
OBU ve vozidle v okamziku, kdy vyhodnoti potfebu upravit signdlni plan dle obdrzenych
SPATEM/MAPEM zprav nebo dle vnitini databaze, aby zajistila vozidlu co nejhladsi prijezd kfizovatkou.
V kombinaci se SREM zpravou je dale pouzivana SSEM zprava, ktera je vysilana RSU jednotkou poté, co
obdrzi vozidlovou zpravu SREM a zpétné informuje vozidla o zpracovavanych poZadavcich na

preferenéni prijezd.

ZpUsob prioritizace mGze byt pro jednotlivé typy vozidel rozdilny. Oproti vozidllm MHD, ktera
dostavaji tzv. podminénou preferenci, tak mlze byt napf. vozidlim 1ZS udélena tzv. ,,absolutni”
preference, tzn. prechod do poZadovaného stavu zacind okamzité po pfijeti poZzadavku.

Pozn.: historicky je pro preferenci vozidel IZS vyuZivano také zprav CAM a jejich specifickych ¢asti —tzv.
emergency container. Tento zpUsob vsak neumoZiiuje zpétnou vazbu z rfadi¢e SSZ smérem do vozidla
a nenabizi tolik moZnosti jako preference pomoci zprav SREM/SSEM. Nové budované C-ITS systémy by

tak mély pro prioritu IZS vyuZivat zprav SREM/SSEM.
Obecné jsou k minimalizaci ¢ekacich dob vozidel vyuZivany tyto modifikace fidiciho cyklu:

ProdluZovani vlastni faze

Zkracovani vlastni faze a predvybér jiné faze
Zkracovani jiné faze

Zména poradi fazi

Vybér signalu volno vicekrat béhem jednoho cyklu

Oproti stavajicimu systému preference Ize C-ITS technologii poskytnout nasledujici funkcionality:

e Zpétnou vazbu z radice smérem k prioritizovanemu vozidlu ohledné stavu zpracovani jeho
pozadavku.

e Prlbéiné sledovani poloh vozidel pfihlasenych do systému kfizovatky prostfednictvim
sledovani C-ITS zprav, které umozni pridélit preferenci vozidlim ve spravny moment (stavajici
technologie zohlednuji pouze polohu vozidla v moment projeti detekéniho bodu).

e Zohlednéni dalsich atributt pti pridélovani preference na kizovatce. Jak jiz bylo feceno v textu
vyse, v ramci SREM zpravy lze prenést informaci o odchylce spoje vici jizdnimu fadu. Vozidlo
MHD vsak zaroven vysilda CAM zpravu, kterd obsahuje ,,PublicTransportActivation container”,
ve kterém se nachazi 20 bajtd, které mohou byt vyuZity pro libovolné ucely. Nabizi se tedy
vyuZit tyto bajty pro prenos dopliikovych informaci pro pfifazovani preference. Mezi tyto
hodnoty mize patfit napfr.:

o Zpozidénispoje
Cislo vjezdové a vyjezdové vétve kfizovatky

Typ vozu

Typ trakce

Cislo linky / kurz
Cislo spoje

O O O O O
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Dopravce

ReZim jizdy (standardni jizda, sluzebni jizda apod.)
Obsazenost vozidla

Uroven priority

Pozadovany smér jizdy

O O O O O

NiZe je uveden seznam hodnot, které mohou byt vysilany z vozidla MHD ¢i VHD prostifednictvim C-ITS
zprav a které mohou byt pouzity pro optimalizaci fizeni preference na kfiZzovatkach fizenych SSZ.

Aktudlni poloha

Zadost o preferenci

Typ vozidla

Typ trakce

Zpozidéni spoje

Cislo vjezdové a vyjezdové vétve
Typ trakce

Cislo linky / kurz

Dopravce

ReZim jizdy

Obsazenost vozidla

Urover priority

PoZadovany smér jizdy
Prodlouzeni ¢asového okna Zadosti o prioritni jizdu
Duavod stani

Stav otevieni dvefi

Aktualni stav vozidla

2.7.1.2 Informace o stavu SSZ

Skupina C-ITS sluzeb Sluzby spojené se SSZ

C-ITS sluzba Informace o stavu SSZ
EN nazev Signal Phase and Timing Information

Zkratka SI-SPTI

Vozidlo pfijizdéjici ke kfiZovatce fizené svételné signalizaénim zafizenim (SSZ) je v predstihu
informovano o stavu svételné signalizace v jeho sméru. Informace o aktudlnich signdlech na
jednotlivych ramenech kfiZovatky jsou zprostfedkovdvany pomoci zprav SPATEM a MAPEM. Tyto
zprdvy jsou generovany automaticky RSU jednotkou umisténou v blizkosti dané kfiZzovatky a
propojenou s fadi¢em SSZ. Vyhodnocovani zprav nasledné probiha v OBU jednotce ve vozidle. Na
zakladé téchto zprav je fidici ve vozidle zobrazen aktudlni signal pro dany smér. Soucasti zpravy mize
byt zaroven informace o minimalnim, maximalnim a pravdépodobném ¢ase zmény danych fazi.
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2.7.1.3 Varovani pred jizdou na ¢ervenou

Skupina C-ITS sluzeb Sluzby spojené se SSZ

C-ITS sluzba Varovani pred jizdou na ¢ervenou
EN nazev Imminent Signal Violation Warning

Zkratka SI-ISVW

Ridi¢ ve vozidle pFijizdéjici ke kfiZovatce fizené svételné signalizaénim zafizenim (SSZ) je
prostfednictvim zprav SPATEM a MAPEM informovan o stavu signald SSZ pro dany smér. Mlze se
ovsem stat, Ze je fidi¢ rozptylen a nezaznamena zménu ze signalu ,,volno“ na signal ,,st(j”
diky kontinudIné vysilanym zprdvam SPATEM a MAPEM je vozidlo schopné detekovat potencidlni jizdu

na signal ,stlj“ a fidiCe upozornit (napt. varovna zprdva, akusticky signal). Pokud je pro dany jizdni

. Nicméné

smér aktivni signal ,stdj“ a fidi€ i pfes tento imperativ nezacne zpomalovat (vyhodnoceni aktudlni
rychlosti a akceleracnich hodnot), za¢ne jednotka OBU ve vozidle generovat zpravu DENM, ktera
ostatni Gcastniky provozu na kfiZovatce varuje pred jizdou vozidla na signal ,stdj“, a tudiz na
potencialni riziko srazky s timto vozidlem. Toto varovani mlZe byt generovano i na strané RSU, které

vyhodnocuje aktudlni stav fazi na ktizovatce a polohu vozidel z ptijatych CAM zprav.

2.7.1.4 Doporuceni rychlosti pro plynuly prdjezd kfizovatkou

Skupina C-ITS sluzeb Sluzby spojené se SSZ

C-ITS sluzba Doporuceni rychlosti pro plynuly prijezd kfizovatkou

EN nazev Green Light Optimal Speed Advisory

Zkratka SI-GLOSA

Diky datovému propojeni C-ITS jednotky a radi¢e SSZ na krizovatce mohou byt Fidi¢dim v predstihu
zasilany informace o aktudlnim stavu svételné signalizace a zaroven informace o ¢asu do zmény
jednotlivych fazi. C-ITS vybavené vozidlo diky témto informacim a znalosti své rychlosti, polohy a
akceleraci dokaze vypocitat optimalni rychlost pro plynuly prljezd vozidla kfiZovatkou Ci celou oblasti.
Alternativné muizZe byt doporuéena rychlost pro priljezd kfizovatkou vypocitdna pro jednotliva
pfijezdova ramena na strané RSU a nasledné distribuovdna do vybavenych vozidel.

2.7.2 Cile sluzeb

Preference vybranych vozidel na SSZ
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e Zvyseni konkurenceschopnosti MHD vuci IAD

e Optimalizace modal splitu

e Zkraceni cestovnich dob MHD

e ZvySena presnost dodrZovani jizdnich rada

e Snizeni energetické narocnosti dopravy MHD

e Zvyseni pramérné rychlosti mlze vést ke sniZeni poctu vozidle potfebnych k provozovani dané
linky

e Vyuziti dat k dalS$im analyzam

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod

e ZvySeni bezpecnosti posadky voz( 1ZS

e Snizeni dojezdovych ¢asl pro vozidla 1ZS

e Snizeni hluku

e Snizeni emisi a imisi

Informovani o stavu SSZ

e Zvyseni bezpecnosti a snizeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidicd

e ZvysSeni komfortu jizdy a plynulosti dopravy
e Efektivnéjsi fizeni dopravy

Varovani pred jizdou na ¢ervenou

e Zvyseni bezpeclnosti a sniZeni rizika nehod
e Zvyseni informovanosti fidica

2.7.3 0Ocekavani chovani uzivatell
Preference vybranych vozidel na SSZ

e Reakce na zpétnou vazbu z fadic¢e SSZ — zména rychlosti, drivéjsi/pozdéjsi odjezd ze zastavky
atd.

Informovani o stavu SSZ

e ZvysSena ostraZitost
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

Varovani pred jizdou na ¢ervenou

e ZvysSena ostraZitost

e Prizplsobeni rychlosti jizdy
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2.7.4 ZpUsob generovani zpravy
Zpulisob generovani zpravy
A. Preference vybranych vozidel na SSZ - MHD

Zpravy SPATEM jsou vidy generovany na zakladé aktualnich informaci z fadic¢e SSZ na dané kfizovatce
nebo z informaci o aktualnich stavech svételné krizovatky v dopravnim informacénim centru. MAPEM
zprdvy jsou spolecné se zpravami SPATEM generovany v RSU jednotce na zakladé podklad( z C-ITS BO,
z fadi¢e SSZ, popf. jsou prednastaveny pfimo v RSU. SREM zprdvy jsou generovany a vysilany OBU
jednotkou ve vozidle na zakladé informaci z palubniho pocitace vozidla (popf. zjiného zdroje ve
vozidle) a zdroven mohou byt pouzity aktudlné pfijaté zpravy MAPEM a SPATEM. SSEM zpravy jsou
generovany a vysilany RSU jednotkou a popisuji stav zpracovani konkrétniho pozadavku na preferencni
prajezd. CAM zprdvy jsou generovany a vysilany automaticky OBU jednotkou ve vozidle.

* | Mobilni sit Integraéni platforma
ITS-G5

- Obecné t '
telekomunikacni E:]
spojeni — +“—>
g . ’

Primarni tok informaci C-ITS back-office Dispetink
— — - Vedlejsi tok informaci I MHD

Daopravni
fadic

OO0
o

RSU

Obrazek 17: Schéma fungovani sluzby ,,Preference vybranych vozidel na SSZ“ — MHD
B. Preference vybranych vozidel na SSZ — 1ZS

V rdmci této sluzby je vyuzivano stejnych typl C-ITS zprdv i zplsobu jejich generovani jako v pfipadé
preference MHD. Historicky je vSak jeSté vyuZivdno generovani standardnich CAM zprav, které
generuje OBU jednotka ve vozidle I1ZS automaticky v danych intervalech. V pfipadé aktivace majaku
bude v rdmci této zpravy vysilan specialni poZadavek pro udéleni priority na kfizovatkach ¥izenych SSZ

(EmergencyPriority). Neni tedy potfeba Zadné soucinnosti ze strany fidi¢e vozidla IZS ani z C-ITS Back
Office.
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Obrazek 18: Schéma fungovani sluzby , Preference vybranych vozidel na SSZ“ — 1ZS

C. Informace o stavu SSZ

Zpravy SPATEM jsou vZidy generovany na zakladé aktudlnich informaci z fadi¢e SSZ na dané kfiZovatce.
MAPEM zpravy popisujici topologii kfizovatky mohou vytvoreny v C-ITS BO, popf. pfimo na RSU, a
nasledné jsou vysilany spole¢né se SPATEM zprdvami RSU jednotkou v blizkosti kfiZovatky, popf.
mohou byt tyto zpravy vysilany pfimo z C-ITS BO do OBU prostfednictvim siti mobilnich operatoru.
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Obrazek 19: Schéma fungovani sluzby ,Informace o stavu SSZ“

D. Varovani pfed jizdou na ¢ervenou — OBU

CRYZ:

Varovna zprava o nebezpedi srazky s vozidlem z dvodu nerespektovani signdlu ,stlj“ zacne
byt automaticky generovana a vysilana OBU jednotkou v okamZzik, kdy vozidlo vyhodnoti, Ze je
jiz velmi mald nebo Zadna sance zastavit pred kfizovatkou. Varovna zprava obsahuje informaci

o typu nebezpedi a polohu daného vozidla, které pred kfizovatkou nezpomaluje.

2 Mobilni sit Integracni platforma

. ITSGS [ |
I obecné . t
¢ g

telekomunikacni

spojeni
=]
Prlmé‘rurju tokhlnformaijsl C-ITS back-office
— — = Vedlejsi tok informaci A

/’ OBU/RVU OBU/RVU
r
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Obrazek 20: Schéma fungovani sluzby , Varovani pfed jizdou na ¢ervenou”
E. Varovani pfed jizdou na ¢ervenou — RSU

RSU jednotka pribézné sbird a vyhodnocuje CAM zpravy od vozidel v okoli kfiZovatky. RSU
analyzuje primarné CAM zpravy vozidel, ktera se nachdzeji na vjezdech do ktiZzovatky, pro ktera
v danou chvili plati signal ,,stGj“ na SSZ (popf. signal ,stlj“ za¢ne v blizké dobé platit — napr. 2
s). Vtéchto CAM zpravach je porovnavana vzdalenost jednotlivych vozidel od stopcary,
aktualni rychlost a akcelerace. Pokud RSU vyhodnoti, Ze nékteré z vozidel neni schopné zastavit
pred stopcéarou, vytvori a vysle ostatnim vozidliim v tésné blizkosti kfiZovatky varovnou zpravu

o0 jizdé na ,,Cervenou”.
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2.7.5 Specifické parametry pouZitych zprav

Sluzba ,varovani pred jizdou na cervenou” je realizovdna prostfednictvim C-ITS zprav DENM, jejiz
specifické atributy jsou uvedeny v tabulce nize.

Varovani pred jizdou na cervenou

EventType

g a
= =
(] Y
8 5
o (=
[T} (]
Q Q
(= (=
(L) (L)
> >
9 9
[} [T}
o o

Varovani pred jizdou na

" allTrafficDirection | NE
c¢ervenou

Preference vybranych vozidel na SSZ

Sluzba ,preference vybranych vozidel na SSZ“ je realizovana prostfednictvim kombinace zprav
SPATEM, MAPEM, SREM, SSEM (CAM). PoZadavky a doporuéeni na generovani zprav typu
SPATEM/MAPEM jsou uvedeny v dokumentu C-Roads Platformy ,,European handbook for SPATEM and
MAPEM creation”. PoZadavky na generovani zprav typu SREM/SSEM nebyly na urovni C-Roads
platformy zatim definovany — museji vSak v kazdém ptipadé napliiovat pozadavky standard( I1SO TS
19091 a SAE J2735. Jednotlivé parametry téchto zprav mohou byt pouzivany dle specifickych podminek
v daném mésté.

Informace o stavu SSZ

Sluzba ,informace o stavu SSZ“ je realizovana prostfednictvim kombinace zprav SPATEM a MAPEM.
PoZzadavky a doporuceni na generovani zprav typu SPATEM/MAPEM jsou uvedeny v dokumentu C-
Roads platformy ,,European handbook for SPATEM and MAPEM creation”.

Doporuceni rychlosti pro plynuly prijezd kfizovatkou

Sluzba ,doporuceni rychlosti pro plynuly prijezd kfizovatkou” je realizovana prostfednictvim
kombinace zprav SPATEM a MAPEM. PoZadavky a doporueni na generovani zprav typu
SPATEM/MAPEM jsou uvedeny v dokumentu C-Roads platformy ,, European handbook for SPATEM and
MAPEM creation”.

2.8 Prenos dopravnich symbold a textovych zprav

Mezi tyto C-ITS sluzby patti:

. Pfenos dopravnich symbolt
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. Pfenos textovych informaci
2.8.1 Seznam C-ITS sluZeb v této skupiné

2.8.1.1 Pfenos dopravnich symbol(

Skupina C-ITS sluzeb Pfenos dopravnich symboll a textovych zprav

C-ITS sluzba Pfenos dopravnich symbolu

EN nazev Traffic Signs

Zkratka IVS-TS

Zakladnim cilem této sluzby je zdUraznit fidi¢i informaci, kterd je pro néj urcena, pfimo ve vozidle
(zobrazeni dopravnich informaci na HMI zafizeni ve vozidle). Takovymi informacemi je mysleno
predevsim dopravni znaceni, které se fidicim standardné zobrazuji na dopravnich portalech. Obsahem
zprav tedy jsou zejména vystrazné, zdkazové a prikazové dopravni znacky. Systém vSak umoziuje
prendset i informace z klasickych statickych dopravnich znacek a umoZiuje navic jednoduse vytvaret
yvirtualni“ portaly a prendaset tak libovolné dopravni informace v mistech vytvoreni portalu.

Na standardnich dopravnich portalech mlze byt mimo jiné zobrazen staticky udaj o vzdalenosti k dané
mimoradnosti nebo je hlavni vystrazny symbol doplnén o udaj platnosti dané znacky (v metrech).
Oproti tomu vyuziti ,virtudlniho” portalu pfindsi moznost tyto vzdalenostni informace dynamicky
ménit na zakladé polohy vozidla a udalosti. Diky tomu muze fidi¢ pfesnéji prizplsobit své chovani

(sniZzeni rychlosti, zména jizdniho pruhu, zména trasy jizdy).

Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze dopravni symboly mohou byt Fidi¢i zobrazeny kdekoliv v dosahu
C-ITS systému (jesté pred fyzickym zpozorovanim dopravni znacky, popt. po celou dobu nebo oblast
jeji platnosti) a navic mohou byt zobrazeny cilené pouze tém fidi¢lim, kterym jsou uréeny (napf. pouze
fidi¢i MHD, zakaz predjizdéni pro nakladni vozidla, ¢asové omezené snizeni rychlosti atd.)

2.8.1.2 Pfenos dopravnich symbol(l
Skupina C-ITS sluzeb Pfenos dopravnich symbolul a textovych zprav
C-ITS sluzba Prenos textovych informaci

EN nazev Free Text

Zkratka IVS-FT
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Cilem této sluzby je zaslat fidi¢tim v daném Useku libovolnou textovou informaci, kterd je uréena pro
dany typ vozidel. Tato textova zprava je nasledné fidi¢i zobrazena na HMI zafizeni ve vozidle

v preddefinovaném jazyce.

Textova informace mUzZe zrcadlit zpravy zobrazované na béznych fyzickych dopravnich portélech nebo
mUzZe byt manudlné vytvorena na vybranych Usecich komunikace, kde predstavuje tzv. ,virtudlni”
dopravni portal. Soucasti takto vysilanych informaci mohou byt napf. informace o dojezdovych
dobach.

Vyhodou tohoto systému je fakt, Ze textové informace mohou byt fidici zobrazeny kdekoliv v dosahu
C-ITS systému (jesté pred fyzickym zpozorovanim dopravniho portalu, popf. po celou dobu nebo oblast
jeji platnosti) a navic mohou byt zobrazeny cilené pouze tém Fidi¢lim, kterym jsou urceny (napf. pouze
fidi¢i MHD, zdkaz predjizdéni pro nakladni vozidla, casové omezené snizeni rychlosti atd.).

2.8.2 Cilesluzeb

e Zvyseni bezpecnosti

e Zvyseni informovanosti fidicd

e ZvySeni komfortu jizdy

e SniZeni rizika pfehlédnuti dopravniho znacéeni
e Efektivnéjsi fizeni dopravy

e Snizeni rizika nehod

2.8.3 0Ocekavani chovani uZivateld

e ZvysSena ostrazitost

e Vasné zpozorovani dopravnich symbol(
e Prizplsobeni rychlosti jizdy

e Zmeéna jizdniho pruhu

e Zmeéna trasy jizdy

2.8.4 ZpUsob generovani zpravy

Rozsah a presnost informaci poskytovanych uvnitf varovnych zprav v rdmci této sluzby zavisi na zdroji
informaci a zplisobu generovani zpravy. Déleni zplisobu generovani zprav v ramci této sluzby je
nasledujici:

A. V C-ITS Back Office — ptijem z externich zdroj

V drtivé vétsSiné pripadl jsou IVl zpravy generovdny v C-ITS BO na zakladé informaci
z dopravnich center o aktudlné zobrazovanych symbolech na stavajicich dopravnich portalech.
Generovana IVl zprdva je nasledné distribuovana do RSU jednotek v oblasti danych dopravnich
portdld. RSU jednotky nasledné zpravu Sifi projizdéjicim vozidlim. Alternativné je tato zprava
distribuovana pfimo z C-ITS BO do OBU pomoci mobilnich siti mobilnich operator(.

52
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Obrazek 21: Schéma fungovani sluzby ,,Pfenos dopravnich symboli a textovych zprav,, (C-ITS BO-externi)
B. V C-ITS Back Office — manudlni vytvoreni

Dalsim zpUsobem generovani zprav vramci sluzby IVI je manualni vytvoreni v C-ITS BO
prostfednictvim GUI. Timto zplsobem lze vytvofit ,virtudlni” portal a nastavit jaké informace
budou fidi¢i prezentovany po prlijezdu zény daného portalu. Takto Ize fidiéi prezentovat bézné
dopravni symboly, informace o dojezdovych dobach na preddefinovanych Usecich, informace

o volnych parkovacich stanich, aj.
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Obrazek 22: Schéma fungovani sluzby ,,Pfenos dopravnich symboli a textovych zprav* (C-ITS BO-manualni)

C. VRSU jednotce
Do RSU jednotky jsou zasilany informace o aktualnim provozu a detekovanych prekazkach na
daném useku, které jsou detekovany externimi detektory (napf. ASD — automaticky scitac
dopravy). Popf. miZe byt provoz sledovan diky informacim ze sluzby PVD (viz kap. ¢. 2.9). Na
zakladé definovanych pravidel jsou nasledné generovany tzv. ,virtudlni“ dopravni portaly
s danymi dopravnimi symboly (napf. dopravni omezeni). Tyto zpravy jsou nasledné

distribuovany do OBU prostiednictvim infrastruktury ITS-G5 nebo siti mobilnich operatord.
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Obrazek 23: Schéma fungovani sluzby , Pfenos dopravnich symboli a textovych zprav,, (C-ITS BO-externi)

2.8.5 Specifické parametry pouzitych zprav

Tato sluzba je realizovana prostfednictvim C-ITS zprav IVIM. PoZadavky na jednotlivé parametry IVIM
zprav jsou definovany v dokumentu C-Roads platformy ,,C-ITS Message Profiles”.

2.9 Sbér dopravnich dat
Mezi tyto C-ITS sluZby patti:

. Sbér vozidlovych dat
o Sbér dat z udalosti

2.9.1 Seznam C-ITS sluzeb v této skupiné
2.9.1.1 Shér vozidlovych dat

Skupina C-ITS sluzeb Sbér dopravnich dat

C-ITS sluzba Sbér vozidlovych dat

EN nazev Vehicle Data Collection
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Zkratka PVD-VDC

Prostrednictvim této sluzby jsou spravci komunikace ¢i operatorovi MHD dodatecné poskytovany
dopravni informace. RSU umisténé podél komunikace sbiraji data z projizdéjicich vozidel (vybavenych
OBU) a v definovanych ¢asovych intervalech zasilaji nashromdazdéna a predzpracovana anonymizovana
data do C-ITS Back Office (a dale do nadfazenych fidicich systém). Kazdé RSU zafizeni umisténé na
infrastrukture Ize nakonfigurovat na nékolik virtualnich detekénich zén, tudiz je mozné sledovat jednim
RSU vice zén najednou (v€. protismérnych).

Z pohledu intervalu zpracovani dat Ize sluzbu rozdélit na:

e Kratkodoby sbér dat

e Dlouhodoby sbér dat
RSU umisténé na infrastrukture provadéji kratkodoby sbér dat (pro potreby fizeni dopravy) v fadu
desitek sekund a dlouhodoby sbér dat (pro statistické Ucely bez rozliseni kategorii vozidel) v radu
nékolika hodin. Mezi sledované veli¢iny mohou patfit data sledovana jiZz nyni konvenénimi detektory
(kategorie vozidla, intenzita, rychlost, aj.), ale i data, kterd nejsou béziné dopravni scitace schopny
zaznamenat (napf. stav svétlomet( apod.) V takovém pripadé je viak nezbytné, aby projizdéjici vozidla
vybavend C-ITS jednotkami méla tyto jednotky pfipojeny k vozidlovym systémim a dokazala tato data
poskytovat.

Nad ramec kratkodobého a dlouhodobého sbéru dat jednotka RSU mizZe odesilat do C-ITS Back Office
také zakladni data (docasné ID OBU jednotky, kategorii vozidla, ¢as, polohu, rychlost a smér) z kazdého
detekovaného vozidla v dosahu, vidy vSak pouze informace z prvni CAM zpravy, kterou od daného
vozidla obdrzi. Diky datim z jednotlivych vozidel je moiné stanovit dojezdové doby mezi
preddefinovanymi profily a nasledné je fidi¢lim prezentovat formou IVIM zprav nebo prostfednictvim
standardnich kanalG (napt. portall dopravnich informaci). Zpracovani a uchovavani téchto dat musi
byt v souladu s GDPR a narodnimi pravnimi predpisy.

Na zakladé vnittnich algoritmi v C-ITS Back Office je ddle mozZné s agregovanymi daty pracovat a dale
je vyhodnocovat celkové nebo zvldst v rdmci jednotlivych virtudlnich zén (pramérna rychlost, intenzita,
min./max. rychlost, délka kolon, aj.) Pfesnost téchto vypoCtl je nicméné svazana se stupném
penetrace vozidel vybavenych C-ITS jednotkou. Ziskand data mohou byt ndsledné vyuZivana v
nadfazenych fidicich centrech.

Ziskana data mohou byt nasledné poufZita pro Fizeni a ovliviiovani dopravy at uz prostfednictvim C-ITS
systému, Ci stavajicimi systémy (ZPl, RDS aj.) Zarovern mohou byt data pouZita pro dlouhodobou

statistiku a analyzu.
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2.9.1.2 Sbér vozidlovych dat

Skupina C-ITS sluzeb Sbér dopravnich dat

C-ITS sluzba Sbér dat z udalosti

EN nazev Event Data Collection

Zkratka PVD-EDC

Tato sluzba cili na sbér a agregaci C-ITS udalosti automaticky generovanych vozidlovymi systémy nebo
manualné vytvorenymi Gcastniky provozu. Diky agregaci hlasenych udalosti z rznych zdroji muze
centralni systém ovéfit validitu jednotlivych udalosti a pfipadné vysilat ovérenou zprdvu
prostfednictvim vlastni infrastruktury. Na zakladé sbéru dat z udalosti mlze centralni systém zaroven
vytvaret automaticky i zcela nové zprdvy dle definovanych pravidel (napf. vice pomalu jedoucich
vozidel v Useku dalnice & dopravni kongesce).

2.9.2 Cilesluzeb

vvvvv

¢ |dentifikace problematickych usekl na komunikaci

e Napomocny prvek pfi vyhodnocovani fidicich dopravnich strategii

e Sledovani vyvoje dopravnich jevl (kongesce, dopravni spi¢ky apod.)
e Dalsi zdroj dat pro poskytovani kvalitnich informaci fidi¢iim

2.9.3 0Ocekavani chovani uzivatell
Neocekava se zadné specifické chovani ze strany Gcastnikl silni¢ni dopravy, pro které je provoz této
sluzby zcela nepostfehnutelny.

2.9.4 Zplsob generovani zpravy

V ramci této sluzby neni generovana a vysilana zadna zprava pro fidice. Vystupem této sluzby jsou
pouze informace pro spravce komunikace a data, kterd mohou slouzit jako zdroj informaci pro
automatické ¢i manudlni vytvoreni zprav na C-ITS BO v ramci jinych sluZzeb (napf. HLN, dojezdové
doby). VyuZivany jsou tak zpravy z vozidel generovany v ramci ostatnich C-ITS sluzeb, v¢é. CAM zprav,

které jsou generovany automaticky viemi OBU jednotkami.
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Obrazek 24: Schéma fungovani sluzby ,,Sbér dopravnich dat”

2.9.5 Specifické parametry pouzitych zprav

V ramci této sluzby nejsou generovany dalsi C-ITS zpravy.

Konec dokumentu.




